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A Bacia hidrogréfica do Rio Cubat@o-Sul, situada 30km ao sul de Florian6polis, com uma érea de
738km? é de fundamental importancia para o desenvolvimento da regido, por constituir o manancial de &gua para
Floriandpolis, e outros 5 municipios que compdem a grande Florianopoalis , abastecendo uma populagdo de 500.000
habitantes. Nela localizam-se 0 sistema de captaco de dgua da CASAN e a Estacdo de Tratamento de Agua. A
atividade agricola desenvolvida na Bacia é intensa e responde pelo suprimento de grande parte da demanda local de
hortifrutigranjeiros. As principais culturas sdo batata inglesa, tomate, couve, repolho, feijdo de vagem e piment&o.
Este modelo agricola é responsavel pelo lancamento periddico de grandes quantidades de agrotoxicos na Bacia;
sendo que muitas lavouras estéo situadas a montante do ponto de captacdo, podendo assim comprometer a qualidade
da &gua potavel. Dentre os véarios agrotoxicos utilizados pelos agricultores podemos destacar o grupo dos
organofosforados ( diazinon, dimetoato, etion, fention, malation, metamidofos, paration etilico, paration metilico e
terbufos) que sdo derivados organicos do acido fosforico. sua acéo téxica é mais aguda que a dos clorados, mas a
persisténcia no ambiente € menor, além de apresentarem fécil degradacéo. os organofosforados sdo conhecidos
como inibidores da acetilcolinesterase. esta inibicdo provoca um aclmulo de acetilcolina, importante
neurotransmissor; com isso o funcionamento de musculos, glandulas e do sistema nervoso, inclusive o cérebro, é
alterado.

1. INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica do Rio Cubatdo-Sul, situada a 30 km a0 sul de Floriandpolis, com uma &rea de 738 km? tem
fundamental importancia para o desenvolvimento da regido. Nela se localiza o sistema de captacdo de agua da
CASAN, a Estacio de Tratamento de Agua José Pedro Hortmamm, que é o principa manancial de &gua de
Floriandpolis e de outros 5 municipios, abastecendo uma populacéo de 500 000 habitantes.

A atividade agricola desenvolvida na Bacia € intensa e responde pelo suprimento de grande parte da demanda local
de hortifrutigranjeiros. Este modelo agricola é responsavel pelo lancamento periédico de grandes quantidades de
agrotoxicos na Bacia. Muitas lavouras estéo situadas a montante do ponto de captacéo o que pode comprometer a
qualidade da agua potével.

O estudo dos pesticidas é de grande importancia para a Bacia do Cubatdo-Sul pela elevada quantidade utilizada e
também porque o destino final destes contaminantes é o0 solo, as aguas subterraneas e superficiais. A contaminacdo
das aguas subterraneas ocorre através da percolagdo da &gua da chuva no solo, e a contaminagdo das aguas
superficiais ocorre através da eroséo e do movimento das aguas subterréneas até rios e lagos. Os pesticidas lancados
no meio se deslocam e se transformam em outros produtos que podem ser até mais toxicos dependendo das suas
caracteristicas.

Dentre os véarios agrotoxicos utilizados pelos agricultores destacase o grupo dos organofosforados. Os
organofosforados possuem uma acdo toxica mais aguda que os clorados, mas sua persisténcia no ambiente € muito
menor. Os principais organofosforados usados na Bacia sdo: diazinon, dimethoate, ethion, fenthion, malation,
metamidophos, paration methyl, paration ethyl e terbufos.

2. OBJETIVOS DO ESTUDO
Desenvolver metodologias para analise de residuos de Organofosforados em aguas superficiais;

Determinar o nivel de poluicdo do rio Cubatdo-Sul, por Organofosforados.

3. METODOLOGIA

Para avaliacdo dos residuos de pesticidas organofosforados foram selecionados cinco pontos de coleta em locais
estratégicos (Fig. 1). Dentre estes, quatro foram localizados a montante e um a jusante da Estacdo de captacdo de
agua da CASAN. As amostras, num total de 30, foram coletadas a 1,5 m da superficie da agua em intervalos
semanais, no periodo de maio a agosto de 1997.


helen
Sticky Note
Referência:
LARROSA, K. S. O.; VIEIRA, C. R.; SANTOS, R. C. F.; CORSEUIL, H. X. Avaliação da Contaminação da Água na Bacia do Rio Cubatão-Sul por Resíduos de Organofosforados. In: XVI Congresso de Iniciação Científica e Tecnológica em Engenharia – CICTE, 1998, São Carlos - SP. Anais do XVI Congresso de Iniciação Científica e Tecnológica em Engenharia – CICTE, 1998, CD ROOM, p.1-3.



Florianopolis
Séo José O

da Imperatriz

Figura 1 — Mapa da Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatéo-Sul, mostrando os pontos amostrais.

ApGs a coleta, cada amostra contendo um 1 litro, era acondicionada em frascos ambar e resfriada a 5°C. No
laboratério as amostras foram filtradas em filtros de membrana de acetato de celulose, porosidade 0,45 mm. Uma
aliquota de 400 ml de cada amostra foi usada para extragéo e purificacdo em fase solida utilizando cartuchos de 3 ml
com 500 mg de octadecil-C18, previamente ativados com 5 ml de acetona, 5 ml de metanol e 5 ml de agua ultra-
pura (resistividade superior a 18,3 W). A eluicdo do residuo foi feita com 5 ml de acetona, coletada em baldes
volumétricos de 5 ml e acondicionados a temperatura de 4°C para posterior analise.

As amostras purificadas foram analisadas em cromatografia gasosa, utilizando o cromatégrafo HP 6890 com
detector NPD e controle de gases pneuméticos. A coluna capilar empregada foi a “HP 5 crossiinked 5 % PHME
siloxane” comprimento 30 m, didmetro 0,25 mm. Os fluxos no detector foram mantidos constantes, com variacdo de
temperatura do injetor, da coluna, do forno e do detector.

Para que as condigdes cromatograficas sgjam mantidas constantes durante o experimento, utilizou-se varios padrfes
de testes (acefato, metil paration, malation, metamidofos) para determinar o tempo inicial sendo igua zero; o fluxo
de gases na coluna (10 ml/min de N, e 3 mi/min de H,); ainjecdo de ar sintético (60 ml/min); o solvente da mistura
padrdo (acetona):o volume de injecdo que é de 1 ni.

A determinacdo das variaveis que mais influenciaram na andlise dos Organofosforados utilizando o injetor “on-
columm” e o detector NPD foram feitas com objetivo de aumentar a0 maximo a sensibilidade de andlise do
aparelho. As condicGes ideais de funcionamento do aparelho foram obtidas com a coluna e o injetor a 60°C, o forno
com temperatura mantida constante em 200°C e o detector NPD a 250°C.



4, RESULTADOS
Os resultados obtidos neste periodo, nos diferentes pontos de amostragem, séo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Concentracao de residuos de or ganfosforados encontrados nas aguas superficiais do rio Cubatao-
Sul.

Substancia Nome Comercial concentracdo (ppb) *  Classe toxicolégica
Acefato Orthene 0.23 Il

Malation Malation 0.31 Il

M etamidofés Tamaron 0.33 I

Methil paration Folidol 0.49 |

* em methil parathion
5. CONCLUSOES

A deteccdo de residuos de organofosforados a montante da Estaggo de Tratamento de Aguas da CASAN serve como
alerta, uma vez que ndo é conhecida a eficiéncia de remocdo de agrotdxicos pelo atual sistema de tratamento,
conhecido como convencional (coagulacdo, floculacdo, filtracdo ascendente e desinfeccdo). Como demostram os
resultados da tabela 1 € necessario um monitoramento rotineiro da contaminacdo por residuos de organofosforados,
apesar dos valores encontrados estarem abaixo dos valores méximos permitidos pela Legisacdo Federa. Tal
legislacdo pela Resolugcdo do Conama estabel ece para dguas de Classe 2, aguelas destinadas ao consumo humano
apos tratamento convencional, um limite maximo de 10 ng/L em Paration para compostos organofosforados e
carbamatos totais.

Existem ainda fatores a serem analisados considerando parémetros climéticos e agricolas, principalmente no que diz
respeito ao periodo de coleta, pois estas foram realizadas entre os meses de junho a agosto de 1997, periodo em que
o indice pluviométrico foi baixo, podendo ser caracterizado como estacdo seca.

Associado as andlises de agua do Rio Cubat8o-Sul foram feitas quatro analises de &gua tratada pela CASAN,
coletadas pelo Laboratorio Integrado de Meio Ambiente. Em todas as andlises ndo foi detectada a presenca de
organofosforados.
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