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RESUMO

Derramamentos de combustiveis e demais derivados de petréleo em posto de
servigos automotivos sdo frequentes devido ao mau gerenciamento de atividades
como troca de 6leo, lavacdo, abastecimento de veiculos e tanques subterraneos, e a
ndo substituicdo destes tanques quando atingidos por corrosdo. As caracteristicas
toxicologicas dos principais compostos contaminantes envolvidos no caso de
derramamentos, os hidrocarbonetos monoaromaticos do grupo BTEX, justificam a
necessidade de estabelecer estratégias de prevencdo e gestdo dos impactos
ambientais gerados por estes empreendimentos. Neste trabalho é apresentada uma
proposta de gerenciamento ambiental para os postos combustiveis da cidade de
Floriandpolis — SC, baseada no estudo de caso realizado no Posto Cidade Jardim e
fundamentada na metodologia de anélise de riscos. Esta metodologia permite avaliar
0 risco potencial que 0s compostos quimicos presentes numa determinada area
impactada ou com grande potencial de contaminacdo possam causar & saude humana
e ao meio ambiente. Foram cadastrados todos os postos combustiveis da referida
cidade em um banco de dados e desenvolvido um questionario baseado na Resolucao
CONAMA n° 273 para o diagndstico completo das atividades e operacOes
desenvolvidas por estes estabelecimentos com o intuito de avaliar a conformidade
destas atividades as legislagdes vigentes.

ABSTRACT

Fuel and other petroleum derivatives releases at gas stations are frequent due to the
mismanagement of activities such as oil change, washing, gas and underground tanks
supply, and the non-substitution of those thanks when they have corrosion problems.
The toxicological characteristics of the main contaminants involved in releases, the
monoaromatic hydrocarbons known as BTEX, justify the need to establish
prevention and management strategies for the environmental impacts caused by this
kind of enterprise. This work presents a proposal for environmental management at
gas stations in the city of Floriandpolis, SC, Brazil, on the basis of a case study
carried out at a local gas station, and using the risk assessment methodology. This
methodology allows the assessment of the potential risk that chemicals present at a
given contaminated area or at high potential contamination area can cause to human
health and the environment. Information about all gas stations of the referred city has
been recorded into a databank. The data was collected using a questionnaire
developed on the basis of CONAMA Resolution n° 273 in order to get a complete
diagnosis of activities and operations carried out by those enterprises with the
intention of assessing the conformity of those activities to the current legislation.
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1. INTRODUCAO

Derramamentos de combustiveis em posto de servigos automotivos sdo
freqiientes devido ao mau gerenciamento e execugdo das atividades oferecidas por
estes estabelecimentos, como troca de 6leo e abastecimento dos veiculos. Além
disso, a irregular manutengdo realizada nos equipamentos, a ndo substituicdo de
tanques subterraneos antigos atingidos por corrosdo e 0s problemas de operacdo
durante o abastecimento dos tanques subterrdneos dos postos também geram
transbordamentos e vazamentos, contribuindo para o agravamento desta situacao
(MANZOCHI, 2001). Apesar de ja existirem técnicas e equipamentos
adequadamente normatizados para as instalacbes de estocagem e venda de
combustiveis no Brasil, sabe-se que ainda é freqiiente a probabilidade de acidentes,
visto que existem mais de 32000 postos de servi¢os no pais, a maioria construidos na
década de 60, sem os cuidados e equipamentos necessarios a um adequado
monitoramento e controle operacional, além de a vida Util dos tanques subterraneos
ja estar esgotada ou préxima do fim (ANP, 2001).

As preocupacGes com vazamentos vém aumentando, pois, no Brasil, muitas
cidades utilizam agua subterranea para abastecimento publico (a titulo de exemplo,
72% dos municipios do estado de S8o Paulo séo total ou parcialmente abastecidos
por este recurso) e, segundo a Portaria 1.469 do Ministério da Saude, a potabilidade
pode ser prejudicada conforme as quantidades existentes de derivados de petroleo na
agua. Além disso, segundo a Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP), os custos de
remediacao de locais contaminados sdo, geralmente, superiores a R$ 100.000,00 e,
considerando-se as estatisticas da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (EPA)
de que 30% dos 2 milhdes de tanques de armazenamento de gasolina existentes nos
Estados Unidos ja vazaram ou estdo com problemas de vazamento, permite-se
estimar que os custos de remediacdo de vazamentos em postos de gasolina no Brasil
poderdo ser superiores a um bilhdo de reais.

A abordagem tradicional do gerenciamento de areas impactadas estabelece
condigdes bastante conservadoras: em qualquer caso de derramamento, toda a massa
de contaminantes deve ser removida, independentemente do risco associado. A
incorporacgdo da andlise de risco na revisao dos padrdes ambientais a serem atingidos
surge como uma alternativa para diminuir os impactos decorrentes da limitacdo
tecnoldgica e dos altos custos de remediacdo (CORSEUIL et al, 2002).

O gerenciamento ambiental com base na analise de risco fundamenta-se na
avaliacdo do risco que certos compostos quimicos, presentes numa determinada area
impactada, ou com grande potencial de contaminagdo, possam causar & salde
humana e ao meio ambiente. Este processo prioriza as areas a serem remediadas
conforme o risco associado a elas e permite a selecdo de agbes corretivas mais
adequadas e viaveis economicamente. A metodologia de avaliagao de risco ambiental
apresenta-se como uma sequiéncia de atividades e decisfes a serem tomadas, que vao
desde a suspeita de contaminagdo em uma area até a obtencdo dos niveis maximos
dos contaminantes estabelecidos pelos érgdos ambientais legais. Estas atividades sdo
descritas em etapas que consideram as caracteristicas geoldgicas, geogquimicas e



hidrogeoldgicas da regido impactada ou com grande potencial impactante
(CORSEUIL et al, 2002).

Desta forma, o trabalho desenvolvido propde um gerenciamento ambiental
para 0s postos de servigcos automotivos da cidade de Florianopolis - SC através da
utilizacdo da metodologia de andlise de riscos ambientais, com o intuito de definir
metodologia para prever potenciais impactos que as atividades desenvolvidas por
estes empreendimentos possam vir a gerar, além da selecdo de acdes apropriadas ao
controle e atenuacdo das consequéncias. Para isso, realizou-se um estudo de caso
através do Posto Cidade Jardim para avaliacdo dos equipamentos subterraneos
empregados e analise de risco de migracdo de contaminantes através de possiveis
vazamentos que possam OCOrrer na area.



2. OBJETIVOS

Obijetivo Geral:

O estudo pretende desenvolver uma proposta para o gerenciamento ambiental
dos postos de servigos automotivos da cidade de Florianopolis (SC) através do uso de
técnicas de anélise de riscos ambientais visando a prevencédo de potenciais impactos
que as atividades desenvolvidas por estes empreendimentos possam vir a gerar a
salide humana e ao meio ambiente.

Objetivos Especificos:

1.

Realizar levantamento dos postos de servi¢os automotivos da cidade de
Floriandpolis;

Cadastrar em um banco de dados as principais informacdes relativas aos
postos conforme a Resolugdo CONAMA N° 273;

Propor, através da aplicacdo de um questionario, o diagndstico das
principais atividades e operagdes realizadas nos postos;

Realizar uma anélise de risco completa em um posto de servigo — estudo de
caso.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Postos de Servigos Automotivos

Segundo a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA -
n° 273, de 29 de novembro de 2000, um posto revendedor € uma instalagdo em que é
exercida a atividade de revenda varejista de combustiveis liquidos derivados de
petréleo, &lcool combustivel e outros combustiveis automotivos, dispondo de
equipamentos e sistemas para armazenamento de combustiveis automotivos e
equipamentos medidores. Além disso, este empreendimento também presta servicos
como lavacao, troca de 6leo, oficina mecanica, dentre outros.

As instalacfes do sistema de estocagem e de venda de combustiveis sdo
padronizadas por séries de Normas Técnicas editadas pela ABNT — Associagédo
Brasileira de Normas Técnicas, a fim de garantir padrées minimos de seguranca e
qualidade, além da protecdo ao meio ambiente circunvizinho a estas instalacfes
(CORREA FILHO, 1999).

Apesar da existéncia destas normas, as possibilidades de derramamentos
durante as operacOes de transferéncia do produto para os tanques, transbordamentos,
vazamentos nos sistemas devido a corrosdo dos tanques e/ou das tubulacGes
subterraneas, falhas estruturais dos tanques, das conexdes ou da tubulagdo, e
instalacdo inadequada ainda sdo elevadas e necessitam de medidas que venham
conter seu escoamento para o sistema de galerias de aguas pluviais e/ou por meio da
drenagem superficial da regido, além de impedir sua infiltracdo no solo e posterior
contaminagdo do lencol subterraneo (MANZOCHI, 2001).

Conforme dados da Agéncia Nacional de Petréleo, existem mais de 32000
postos de servico no Brasil, em sua maioria construidos na década de 60,
implantados sem o0s cuidados necessarios para 0 monitoramento e controle
operacional dos processos, equipamentos e dispositivos que integram estas unidades
e com a vida til dos tanques subterraneos ja esgotada (ANP, 2001).

A Resolugédo do CONAMA n° 273 considera que toda instalacdo e sistemas de
armazenamento de derivados de petréleo e outros combustiveis, configuram-se como
empreendimentos potencialmente ou parcialmente poluidores e geradores de
acidentes ambientais. Dentre estes elementos poluidores destacam-se:

« 0S vazamentos de derivados de petroleo e outros combustiveis, os quais podem
causar contaminagdo de corpos d'agua subterraneos e superficiais, do solo e do
ar;

« 0s riscos de incéndio e explosBes, decorrentes dos vazamentos citados,
principalmente, pelo fato de que parte desses estabelecimentos localiza-se em
areas densamente povoadas;

« 0 aumento significativo da ocorréncia de vazamentos nos Ultimos anos em
fungdo da manutencéo inadequada ou insuficiente, da obsolescéncia do sistema
e equipamentos e da falta de treinamento de pessoal;



- a auséncia e/ou uso inadequado de sistemas confidveis para a deteccdo de
vazamento;

« a insuficiéncia e ineficacia de capacidade de resposta frente a essas ocorréncias
e, em alguns casos, a dificuldade de implementar as a¢fes necesséarias.

Além destes elementos, a Resolucdo do CONAMA n° 9, de 31 de agosto de
1993, que resolve as destinagdes do oleo lubrificante usado, considera:

« que 0 uso prolongado de um oleo lubrificante resulta na sua deterioracéo
parcial, o que reflete na formacdo de compostos como &cidos organicos,
compostos aromaticos polinucleares, "potencialmente carcinogénicos”, resinas
e lacas, que podem causar contaminagdes acidentais ou propositais;

« que a ABNT, em sua NBR-10004, "Residuos Sélidos - classificacdo", classifica
o 6leo lubrificante usado como perigoso por apresentar toxicidade;

« que o descarte de 6leos lubrificantes usados ou emulsGes oleosas para o solo ou
cursos d'agua gera graves danos ambientais;

« que a combustdo dos 6leos lubrificantes usados pode gerar gases residuais
nocivos ao meio ambiente;

« a gravidade do ato de se contaminar o 6leo lubrificante usado com policlorados
(PCB's), de carater particularmente perigoso;

« que as atividades de gerenciamento de 6leos lubrificantes usados devem estar
organizadas e controladas de modo a evitar danos a saude e ao meio ambiente.

Desta forma, conhecendo-se as atividades desenvolvidas por um posto de
servicos automotivos e 0s riscos agregados a elas, percebe-se a importancia da
existéncia de legislagbes especificas para que se possa tentar impor a estas
organizagdes um correto comportamento ambiental.

3.2. Legislagoes

De maneira geral, as Resolucbes do CONAMA que se referem a postos
combustiveis séo:

» Resolugdo no. 023, de 07 de dezembro de 1994, que regulamenta o
licenciamento ambiental das atividades petroliferas;

« Resolugéo no. 293, de 12 de dezembro de 2001, que dispde sobre o plano de
emergéncia individual.

E de maneira mais especifica, tem-se:

» Resolugdo no. 009, de 31 de agosto de 1993, que resolve as destinagdes do
6leo lubrificante usado, bem como os deveres e obrigacdes dos geradores,
receptores, coletores e rerrefinadores dos mesmos;

« Resolucéo no. 273, de 29 de novembro de 2000, que dispde sobre os itens
necessarios a regulamentacdo de todas as licencas ambientais previstas e
sobre prevencéo e controle da polui¢do em postos de combustiveis e servigos;



Resolucdo no. 319, de 4 de dezembro de 2002, que d& nova redacdo aos
dispositivos da Resolugdo CONAMA n° 273/2000.

Tem-se ainda como referéncia, a Lei de Crimes Ambientais no. 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, que dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Pela ABNT foram editadas as seguintes normas relativas a postos de servicos
automotivos:

NBR 13212/97, que dispbe sobre as exigéncias minimas necessarias a
construgdo de tanques subterraneos de resina termofixa, refor¢cada com fibra
de vidro, para o armazenamento de combustiveis liquidos em postos
combustiveis.

« NBR 13220/97, que dispbe sobre as condi¢es minimas de manuseio e
instalacdo dos tanques construidos conforme a NBR 13212/97.

NBR 13312/97, que dispde sobre a construcdo de tanques atmosféricos
subterraneos em aco carbono.

NBR 13781/97, que dispde sobre os principios gerais de seguranga exigiveis
para a instalacéo dos tanques fabricados conforme as NBR 13312 e 13785.

« NBR 13782/97, que dispde sobre os principios gerais do sistema de protecéo
anticorrosiva externa do tanques atmosféricos subterraneos em aco carbono e
de suas instalacGes em postos de servigos.

NBR 13783/97, que dispde sobre a montagem, construgdo e 0s principios
gerais de segurancga das tubulagdes que interligam os tanques atmosféricos
subterraneos.

NBR 13784/97, que dispbe sobre os procedimentos necessarios a deteccao de
vazamentos nos sistemas de abastecimento subterraneo de combustiveis.

« NBR 13785/97, que dispde sobre os principios gerais para fabricacdo de
tanques atmosféricos subterrdneos em ago carbono de parede dupla metélica
ou ndo-metélica, os quais permitem o monitoramento intersticial.

NBR 13786/97, que dispde sobre a classificacdo dos postos em funcdo da
andlise do ambiente em seu entorno, a uma distancia de 100 metros a partir
do seu perimetro, visando a identificacdo do fator de agravamento, o qual
permitird a selecdo dos equipamentos e sistemas a serem utilizados pelo
sistema de armazenamento subterraneo de combustiveis.

« NBR 13787/97, que dispde sobre os procedimentos operacionais necessarios
ao controle de estoque dos sistemas de armazenamento subterrdneo de
combustiveis.



«  NBR 13788/97, que dispbe sobre os requisitos minimos exigiveis para a
adocdo de protecdo catddica em sistemas de armazenamento subterraneo de
combustiveis.

« NBR 13895/97, que dispde sobre os métodos construtivos dos pogos de
monitoramento e amostragem de solo e agua subterranea.

«  NBR 14623/00, que dispde sobre as condi¢cbes minimas exigiveis para a
construgdo e instalagdo de pogos de monitoramentos para inspecéo e detecgdo
de combustiveis dissolvidos no lencol freatico ou na forma de vapor.

3.3. Os Principais Contaminantes

Das mais de duas centenas de compostos quimicos que constituem o petréleo e
seus derivados, sdo tidos como contaminantes de interesse aqueles com potencial
para causar danos a saude humana e ao meio ambiente. Além das caracteristicas
toxicologicas, faz-se necessario o0 conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas
destes compostos, bem como as do ambiente em que sdo liberados em caso de
derramamento, pois estas substancias tém seus comportamentos definidos conforme
estas propriedades. No caso de derramamentos de combustiveis, os principais
compostos contaminantes sdo os hidrocarbonetos monoaromaticos do grupo BTEX
(benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos), pois sdo os mais toxicos, sollveis e
impactantes na agua subterranea (CORSEUIL et al, 2002).

As principais caracteristicas destes elementos sdo mostradas abaixo:
» Benzeno:

Q Fisicas: liquido transparente e volatil, quando puro nas condicOes
ambientes, altamente inflamavel, com odor caracteristico, baixa
solubilidade em &gua e menos denso que a mesma.

O Quimicas: composto organico, monoaromatico.

Q Toxicologicas: a inalagdo do benzeno pode causar problemas
respiratorios e edema pulmonar, e o contato, dermatites e
irritagdes nos olhos; é classificado como carcinogénico
pela EPA*, a qual estabelece sua concentragdo maxima
admissivel na dgua igual a 5ug/L; o valor de intervencéo
adotado pela CETESB** para a agua subterranea é de
5ug/L; o valor maximo admissivel para agua potavel,
segunda a Portaria 1.469/2000 do Ministério da Saude, é
de 5ug/L; a concentragdo maxima admissivel no ar, em
local de trabalho, fixado pela OSHA***, é de 3mg/m®.

* United States Environmental Protection Agency.
** Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo.
***Qccupational Safety and Health Administration (Norma Americana).



e Tolueno:

O Fisicas:

liquido transparente e bastante volatil, quando puro nas
condi¢cbes ambientes, com odor semelhante ao do benzeno,
baixa solubilidade em agua e menos denso que a mesma.

O Quimicas: composto organico, monoaromatico; ndo corrosivo.

O Toxicologicas: a inalacdo do tolueno pode causar problemas no sistema

o Etilbenzeno:

nervoso central e prejuizos ao funcionamento do figado e
dos rins, e o contato, irritacdo da pele, fadiga, fraqueza,
euforia, desmaios, dores de cabega, insbnia e pupila
dilatada; é classificado como ndo-carcinogénico pela
EPA, a qual estabelece sua concentragdo maxima
admissivel na agua subterranea como 1mg/L; o valor de
referéncia adotado pela CETESB para a 4gua subterranea
é de 170ug/L; o valor maximo admissivel para agua
potavel, segunda a Portaria 1.469/2000 do Ministério da
Saude, é de 0,17mg/L; a concentracdo maxima
admissivel no ar, em local de trabalho, fixado pela
OSHA, é de 375mg/m®,

Q Fisicas: liquido bastante volatil, quando nas condi¢des ambientes, pouco

soltivel em &gua e com baixa capacidade de adsorcao pelo solo.

O Quimicas: composto organico, monoaromatico.

Q Toxicologicas: é classificado como ndo-carcinogénico pela EPA, a qual

¢ Xilenos:

estabelece sua concentragdo maxima admissivel em agua
potavel igual a 700ug/L; para o estabelecimento da vida
aquatica e do consumo humano, paralelamente, a EPA
estabelece uma concentragdo méaxima de 1400ug/L,
enquanto que apenas para a vida aquética, 3200ug/L; o
valor maximo admissivel para dgua potavel, segunda a
Portaria 1.469/2000 do Ministério da Saude, é de
0,2mg/L.

O Fisicas: liquido claro e altamente inflamével.

Q Quimicas: composto organico, monoaromatico.

Q Toxicologicas: quando em grandes concentragdes no ar, a inalacdo dos

xilenos pode causar edema pulmonar e irritagbes nos
olhos e nariz; é classificado como ndo-carcinogénico



pela EPA, a qual estabelece sua concentragdo maxima
admissivel na dgua subterranea igual a 10mg/L; o valor
de intervencdo adotado pela CETESB para a agua
subterranea é de 300ug/L; o valor maximo admissivel
para agua potavel, segunda a Portaria 1.469/2000 do
Ministério da Saude, é de 0,3mg/L; a concentragdo
méaxima admissivel no ar, em local de trabalho, fixado
pela OSHA, é de 100ppm.

3.4. Gerenciamento Ambiental em Postos de Servicos Automotivos

Considerando os graves incidentes de derramamento de petroleo e seus
derivados ocorridos no pais, justifica-se a necessidade de se estabelecer estratégias
de prevencdo e gestdo dos impactos ambientais gerados por postos combustiveis.
Segundo Donaire (1995), o gerenciamento ambiental é a forma pela qual uma
instituico se mobiliza, interna e externamente, para a conquista da qualidade
ambiental desejada, através de um conjunto de medidas que visam o controle sobre o
impacto ambiental gerado por determinada atividade desenvolvida por ela. As
estratégias para um gerenciamento eficiente incluem as atividades a montante e a
jusante do sistema considerado, entre as quais se destacam o consumo de matérias-
primas, a producdo de residuos (sélidos, liquidos e gasosos), a modificacdo do
ambiente natural, as perturbacdes, etc.

A prevencdo da poluicdo na fonte, o emprego de “tecnologias limpas”, a
reciclagem e a reutilizagdo dos rejeitos levam a diminuigdo de custos com disposicao
final de residuos (pela reducéo da quantidade gerada dos mesmos), com tratamento
de despejos (também pela reducdo da quantidade destes, além de suas melhorias
qualitativas, necessitando de tratamentos cada vez menos complexos), com multas e
penalidades (pela menor exposi¢cdo ao risco), com agua e energia (através do
emprego das “tecnologias limpas” e reciclagem), além da maior satisfacdo dos
empregados, aumento da competitividade, ampliando a participacdo no mercado, e
maior facilidade de acesso a financiamentos (LORA, 2002).

Este trabalho aborda o gerenciamento ambiental baseado no risco, estratégia
fundamentada na avaliagdo do risco potencial que compostos quimicos, presentes
numa determinada area impactada ou com grande potencial de contaminagdo, podem
causar a saude humana e ao meio ambiente, priorizando quais areas devem ser
remediadas e permitindo a definicdo de ac¢Ges corretivas ambientalmente efetivas e
econémicas (CORSEUIL et al, 2002).

3.5. Analise de Risco
A anélise de risco € o conjunto de estudos que visa prever possiveis impactos a

serem causados pelo langamento de determinadas substancias, em concentragdes
conhecidas, no ambiente.
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A metodologia de andlise de risco envolve duas etapas: a avaliagdo do risco e 0
gerenciamento deste. A primeira etapa refere-se a avaliacdo técnica da natureza e a
magnitude do risco, enquanto que a segunda, ao processo de avaliacdo e sele¢do das
acOes mais apropriadas ao controle do perigo e a atenuagdo das consequéncias
(ASTM, 1995).

Os subitens descritos a seguir sdo todos baseados na norma americana ASTM
(1995) e referenciados por Corseuil et al (2002).

3.5.1. Avaliacéo de Risco

Um dos métodos mais utilizados dentro da avaliacdo de riscos ligados ao meio
ambiente é o de aproximacao toxicoldgica, desenvolvido pela Academia Nacional de
Ciéncias dos Estados Unidos — NAS, o qual é composto das seguintes etapas:
identificacdo do perigo, avaliacdo da dose-resposta, avaliacdo da exposicdo e
caracterizacao do risco.

3.5.1.1. ldentificacé@o do Perigo

Esta € a primeira etapa da avaliacdo de risco. A identificacdo do perigo
caracteriza-se pela reunido e andlise de todos os dados levantados acerca da area
impactada, ou com potencial impactante, dos compostos quimicos envolvidos e de
interesse, da toxicidade dos compostos e dos meios envolvidos, i. e., nos quais 0s
compostos podem ser encontrados (se solo, dgua subterranea, agua superficial e/ou
ar) com o objetivo de identificar se determinado contaminante pode, em certas
condicbes de exposicdo, causar efeitos adversos a saude humana ou ao meio
ambiente.

3.5.1.2. Avaliacdo da Dose-Resposta

Segundo Corseuil et al (2002), “a avaliacdo da relacdo dose-resposta consiste
no processo de caracterizacdo da relacdo entre a dose administrada ou recebida de
determinada substancia e a incidéncia de um dado efeito nocivo significativo numa
populacdo”. Este tipo de relagdo pode variar inimeras vezes, conforme as condicoes
de exposicdo (se dosagem Unica ou repetida) e a resposta considerada (se cancer,
teratogenia, etc.).

E nesta etapa que serdo estabelecidas concentracdes limites abaixo das quais
ndo sdo observados efeitos adversos a saude humana e ao meio ambiente e, desta
forma, obtidos os pardmetros que serdo utilizados no calculo do risco: para 0s
compostos carcinogénicos, utiliza-se o fator SF, ou fator de poténcia, que representa
o risco produzido pela exposicao diéria, durante toda a vida, a 1mg/kg do composto,
enquanto que para 0S compostos ndo carcinogénicos, utiliza-se a dose de referéncia
RfD, ambos os parametros tabelados conforme os diferentes tipos de contaminantes.
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3.5.1.3. Avaliacao da Exposicao

Esta é a etapa que avalia o grau de contato entre a populacdo exposta e o
composto em questéo, resultando numa estimativa da dose diaria média:

ADD = C ., x CRxEFxED
BW x AT

onde: ADD é a dose diaria média;

Crok € a concentragdao no ponto de exposicao;

CR é a taxa de contato;

EF ¢é a freqiiéncia de exposi¢éo;

ED ¢é a duracdo da exposicao;

BW ¢é o peso do corpo do individuo exposto;

AT é o tempo de avaliacdo.

E importante ressaltar que, além da determinacdo dos receptores expostos, a
fonte e os caminhos pelos quais 0s contaminantes podem mover-se até 0s receptores
devem ser considerados, uma vez que estes dois elementos introduzem fatores “sitio-
especificos” na caracterizacdo do risco da area.

3.5.1.4. Caracterizagdo do Risco

A caracteriza¢do do risco determinara o potencial de ocorréncia dos efeitos
adversos, ou seja, integra as etapas anteriores para a verificacdo se havera exposicao
da populagéo selecionada, nas condigdes de exposicdo previamente determinadas, a
qualquer uma das varias formas de toxicidade de um composto.

Para 0 caso de compostos toxicos, o risco é caracterizado através do “indice de

risco”, HI:
_ADD

HI= ,
RfD
que indica a ndo ocorréncia de danos para valores menores que 1 e vice-versa.
Ja para o caso de compostos carcinogénicos, tem-se o0 “risco de cancer”, RC:

RC=ADDxSF,

representado por numeros que variam, geralmente, de 1x10°a 1x10™, o que
implica na ocorréncia de 1 caso de cancer a cada 10° individuos expostos ao
contaminante ou 1 caso em cada 10* individuos, respectivamente. Valores menores
que esta faixa ndo sdo tidos como preocupantes.



12

3.5.2. Gerenciamento de Risco

Os resultados obtidos na etapa de avaliacdo de risco serdo utilizados na
definicdo das medidas remediativas mais apropriadas ao gerenciamento ambiental do
risco, impedindo as condi¢cdes de exposi¢do, conseqiientemente, controlando o
perigo e atenuando seus efeitos.

Dessa forma, a analise de risco caracteriza-se por ser um processo de tomada
de decisdo que direciona os recursos para os locais contaminados de mais alto risco,
assegurando que a opcdo de remediacdo seja ambientalmente segura e viavel
economicamente, podendo também ser empregada antes mesmo do derramamento
acontecer, possibilitando a definicdo de areas de sensibilidade e prevenindo
acidentes.
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4. METODOLOGIA

A metodologia aplicada ao desenvolvimento deste estudo inicia-se com o
levantamento das principais informagdes sobre 0s postos combustiveis da cidade de
Florianopolis, através de consultas a pagina da ANP na Internet
(http://www.anp.gov.br/postos/consulta.asp). De posse destes dados, foram
cadastradas, em um banco de dados, as informagdes gerais de todos os postos de
servicos da referida cidade.

Finalizada esta etapa cadastral, desenvolveu-se um questionario, com base na
Resolucdo CONAMA n° 273, a ser preenchido pelos postos com o objetivo de
diagnosticar as principais atividades e operagdes desenvolvidas por eles e possibilitar
o0 cadastramento completo do banco de dados. Como ndo foi objeto deste trabalho o
cadastramento completo de todas as informagBes requeridas pela resolucdo
referenciada acima para todos os postos, aplicou-se o questionario apenas ao estudo
de caso, o Posto Cidade Jardim.

A escolha do Posto Cidade Jardim, situado na Rodovia SC 401, no bairro Saco
Grande, na cidade de Florianopolis, justifica-se por sua localizagdo proxima a area
do Mangue do Saco Grande, &rea considerada de protecdo especial.

Foram feitas visitas ao Posto e realizados ensaios para determinagdo dos
coeficientes de condutividade hidraulica na zona saturada do solo, analisadas as
instalacBes subterraneas utilizadas no Posto e feitos estudos de analise de risco do
potencial de contaminacdo do lencol freatico. Os ensaios de permeabilidade do
subsolo foram realizados pela empresa Geodésia, Estudos, Projetos e Assessoria
Ltda, de acordo com as Diretrizes da Associacdo Brasileira de Geologia de
Engenharia (ABGE), e a anélise do risco de transporte dos contaminantes, em caso
de derramamento, foi feita com o modelo matematico RISC..

A questdo ambiental nos postos de servicos automotivos foi abordada
especialmente com relagdo aos cuidados dispensados com o0s procedimentos
operacionais, de estocagem e manuseio de combustiveis, tendo em vista o alto
potencial poluidor e degradador, no meio ambiente, do material comercializado.
Foram identificadas as necessidades reais, tanto institucional quanto
operacionalmente, de forma que o gerenciamento assegurasse a integridade das
atividades destes estabelecimentos, bem como do ambiente em que 0S mesmos se
inserem.

4.1. Sistema Integrado de Dados

O SID - Sistema Integrado de Dados — foi desenvolvido para atender as
demandas da PETROBRAS no gerenciamento ambiental de empreendimentos que
envolvam risco potencial de contaminacdo do meio ambiente como refinarias,
terminais, bases, postos de servigos automotivos e dutos. A meta de desenvolvimento
do software foi alcancada gracas a parceria entre a PETROBRAS - Petroleo
Brasileiro S.A. e a Universidade Federal de Santa Catarina, atraves do Laboratdrio de
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Remediacdo de Aguas Subterraneas, e com a colaboragdo da ESSS Engineering
Simulation and Scientific Software.

O SID constitui-se num banco de dados on-line, com a estrutura
cliente/servidor SQL, para o armazenamento das seguintes informacgdes prescritas na
Resolugdlo CONAMA N° 273, necessarias ao licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente poluidores:

« Dados institucionais (dados gerais, detalnes do empreendimento, da
distribuidora de combustiveis, da fornecedora de equipamentos, do
responsavel pelo empreendimento, armazenamento de imagens e
documentos, etc.);

« Caracteristicas operacionais (informagdes sobre o0s equipamentos,
tanques, linhas e bombas, sobre as atividades desenvolvidas, etc.);

« Informagbes ambientais (&rea, equipamentos de controle, fontes de
abastecimento de agua, lancamento de efluentes liquidos, disposi¢do
dos residuos solidos, tipo de pavimentagdo, histérico de ocorréncia de
acidentes, status do processo de licenciamento ambiental, etc).

o Resultados de simulagcbes de modelos matematicos utilizados na
avaliacdo de risco de areas impactadas.

Além do armazenamento de informacGes, o SID permite a construcdo de
pesquisas e filtragens de informagbes do banco de dados que proporcionam aos
usuarios subsidios para tomada de decisdes sobre a destinacdo de recursos, a
implementacdo de acOes corretivas ou de prevencao em areas prioritarias.

4.2. A Metodologia Americana RBCA

N&o existem metodologias especificas de analise de risco para contaminagdes
por petrleo e derivados no Brasil. Sdo Paulo é o Unico estado brasileiro que
estabelece uma lista de valores orientadores de concentracbes de diferentes
compostos quimicos para solos e dguas subterraneas, a qual é composta de valores de
referéncia de qualidade, valores de alerta com carater preventivo e valores de
intervengdo (CETESB, 2001). Desta forma, diante da necessidade de analise de risco
de um determinado local, geralmente, sdo utilizadas as metodologias americana ou
holandesa.

A metodologia de analise de risco utilizada nos Estados Unidos é chamada de
acdo corretiva baseada no risco ou RBCA (Risc-Based Corrective Action),
desenvolvida pela ASTM (American Society for Testing and Materials)
especificamente para locais contaminados com derivados de petréleo. A norma
americana ASTM E 1739-95 (“Standard guide for risk-based corrective action
applied at petroleum release sites”) estabelece que um derramamento de
hidrocarbonetos de petroleo deve ser definido através de um cenario caracterizado
em termos de uma fonte de contaminacgédo, mecanismos de transporte e receptores. A
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fonte de contaminag&o representa o ponto de origem do derramamento (geralmente, é
0 local onde s&o encontradas as mais altas concentragfes dos contaminantes), 0s
mecanismos de transporte representam a transferéncia de massa dos contaminantes
através do solo, dgua ou ar, para uma posi¢ado relativa ao receptor e o receptor € um
ponto que representa risco ecoldgico ou ambiental cuja denominag¢do mais comum €
ponto de exposi¢do (pogo de abastecimento de &gua, lago, mangue, rio, etc). A
existéncia do risco esta condicionada a presenca destes trés elementos. Desta forma,
a remocao ou tratamento da fonte de contaminagéo, a interrupcdo do transporte dos
contaminantes ao receptor ou o controle das atividades no ponto de exposicgéo,
implicam na eliminag&o do risco.

Fonte JJ Receptor

Figura 1: Conceito de exposicao.

A ASTM E 1739-95 propde que a analise de risco seja efetuada atraves de trés
etapas. A Etapa 1, a mais conservadora, considera qualquer ponto um ponto de
exposicdo e compara as concentragdes medidas no local com padrGes genéricos
baseados no risco (os RBSLs — Risk-Based Screening Levels) disponiveis através da
legislagdo ambiental nacional e internacional:

o CETESB. Relatdrio de estabelecimento de valores orientadores para solos e
&guas subterréneas no estado de S&o Paulo. Sdo Paulo: CETESB, 2001.
(\Valores de Intervencao);

e DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL QUALITY - STATE OF
MICHIGAN. Tier 1 Lookup Tables for Risk-Based Corrective Action. Rule 744
table — Groundwater screening levels and Rule 748 table — Soil: industrial and
commercial I, 111 and 1V, follow the guidelines provided by EPA 540/1-89-
002. Last update: February 15, 2003. On line:
http://www.michigan.gov/deq/0,1607,7-135-3311_4109 4215-17551--,00.html;

e Valores de intervengdo da Lista Holandesa: Netherlands Government Gazete
95. Intervention values soil remediation, 1994. RIVM report 725201007.

Se os resultados obtidos na Etapa 1 estiverem em desacordo com a legislagdo,
deve ser iniciada a Etapa 2, que possibilita a apresentacdo de alternativas mais
economicamente efetivas e niveis de remediacdo mais flexiveis, pois permite que a
analise de risco seja efetuada em funcéo das caracteristicas do local e considerando a
presenca de receptores afastados da fonte. Na Etapa 2, o risco e as metas de
remediacao sdo determinados através da comparagdo das concentragdes medidas nos
pontos de exposicdo reais com niveis especificos para o local (os SSTLs — Site-
Specific Target Levels). Os niveis especificos para o local (SSTLs) sdo determinados
através de modelos matematicos de simulagdo de transporte e transformacdo de
contaminantes presentes na agua subterranea. Neste caso, serd utilizado o modelo
matematico RISC,.
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No caso dos resultados na Etapa 2 serem avaliados como impraticiveis ou
inapropriados, a Etapa 3 da metodologia RBCA pode ser conduzida. A Etapa 3
também utiliza modelos matematicos na determinacdo dos SSTLs. No entanto, esta
metodologia envolve um maior nimero de informag6es do local, incluindo analise
probabilistica e a utilizacdo de modelos matematicos numéricos, tornando a analise
muito mais onerosa. Geralmente, a execucdo das Etapas 1 e 2 atendem efetivamente
a maioria das areas impactadas.

4.3. Risc4.0

O modelo matematico RISC, — Risk-Integrated Software for Clean-ups, foi
desenvolvido para auxiliar na avaliagdo dos riscos potenciais que locais
contaminados oferecem a salde humana. O RISC, é um software para sistema
operacional Windows que pode ser usado para estimar o potencial de impactos
adversos a saude humana (carcinogénicos e ndo-carcinogénicos) atraves de até 14
maneiras de exposi¢cdo ao contaminante: simula o destino e transporte dos
contaminantes dissolvidos na agua, estima o risco a saude humana devido a
exposicdo a meios contaminados, estima os niveis desejados de remocdo dos
contaminantes baseados no risco e avalia 0s impactos ecoldgicos potenciais a dgua
superficial e aos sedimentos. Para isso, 0 software dispde de entrada de dados para a
zona vadosa e zona saturada, além de modelos de transporte e destino do ar para
calcular as concentragdes no ponto receptor (RISC,4, 2001).
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5. RESULTADOS

5.1. Cadastramento dos Postos de Servigcos Automotivos da Cidade de
Florianopolis

Através da consulta aos postos disponibilizada pela pagina da ANP na Internet
foi possivel obter informagdes como razéo social, nome fantasia, CNPJ, numero da
autorizagdo na ANP, tipo de posto, endereco completo, telefone, bandeira e situacdo
do posto com relacdo ao seu cadastro na ANP para todos os postos de servigos
automotivos da cidade de Florianopolis. Foram cadastrados 132 postos no SID com o
auxilio destas informacgdes, sendo 15 deles de bandeira Branca (indicadora da
inexisténcia de exclusividade com uma Unica fornecedora de combustivel), 33 de
bandeira BR (Petrobras), 36 de bandeira Ipiranga, 2 Dalgoquio, 9 ESSO, 2 Polipetro,
14 Shell e 20 Texaco.

A relacdo de todos os postos cadastrados pode ser visualizada no ANEXO 1,
que corresponde ao relatério gerado pelo SID para o critério de busca “Cidade =
Floriandpolis”.

5.2. Sistema Integrado de Dados — SID

Com o cadastro completo dos postos da cidade de Floriandpolis, a escolha de
diferentes critérios de busca para a filtragem de informacfes no banco de dados
permitiu responder a perguntas praticas como:

« Quais o0s postos que estdo impactados ambientalmente?

« Quais postos tiveram suas operacdes iniciadas em determinado periodo?

o Quais os postos que estdo com suas licengas ambientais de operagédo
vencidas?

« Quais postos ndo possuem atualizados os ensaios de deteccdo de falhas e
vazamentos previstos na legislagéo?

« Quais 0s postos que ja apresentaram vazamentos em seus tanques de
armazenamento de combustiveis?

« Quais os postos que possuem tanques que nao estdo em operagdo?

« Quais os postos que estdo com suas licencas ambientais de operagdo para
vencer em determinado més?

« Quais postos ja tiveram seus tanques e/ou outros equipamentos trocados e
qual o motivo?

« Quais postos apresentaram “Custo da Solucdo” (de remediacdo) adotada
inferior a R$50.000,00?
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Dessa forma, salienta-se a importancia do SID como uma ferramenta auxiliar
na tomada de decisdo durante o gerenciamento das atividades potencialmente
impactantes desenvolvidas pelos postos de servigos automotivos.

5.3. Desenvolvimento do Questionario

Para o completo preenchimento do banco de dados, foi elaborado um
questionario segundo as recomendacdes da Resolugdo CONAMA N° 273 e da
Instrucdo Normativa 01 da FATMA, além das informacdes consideradas importantes
das demais resolugdes CONAMA citadas no item 3.2.

O modelo de questionario pode ser visualizado no ANEXO 2 e possibilita a
obtencdo da relacdo completa dos dados tidos como essenciais durante o
gerenciamento das atividades geradas por postos combustiveis.

5.4. Estudo de Caso

5.4.1. Localizacdo da Area

A area em estudo esta localizada as margens da SC 401, em loteamento de uso
comercial e residencial. Nos fundos do loteamento (aproximadamente 300 metros)
esta localizado o Mangue do Saco Grande. Na lateral direita, lado norte, a 25 metros
do ponto de instalacdo dos tanques, existe uma vala de drenagem que segue até o
Mangue. O terreno dos fundos do posto também esta distante aproximadamente 25
metros da area dos tanques.
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Figura 2: Mapa de localizacdo da area de estuao.
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5.4.2. Caracteristicas Hidrogeoldgicas da Area

Foram realizados trés furos de sondagem proximos a éarea de instalacdo dos
tanques de armazenamento de combustiveis, os quais indicaram que o lencol freatico
encontra-se a 3,0 metros de profundidade na area de aterro e a 0,90 metros na area de
solo natural. Através destas perfuracdes foi possivel definir a direcdo do fluxo do
escoamento subterraneo e o0s tipos de solo predominantes conforme a camada
analisada: ao nivel do lencol freatico o solo é constituido por areia média, siltosa,
cinza escura e, cerca de 1,0 metro abaixo do lencol freatico, foi encontrado um solo
com caracteristicas de areia grossa com pedregulhos, indicativo de maior
condutividade hidraulica.

Figura 3: Direcédo do fluxo da agua subterranea.

E importante ressaltar que a diregdo do fluxo pode sofrer variagdes devido a
flutuacGes no nivel piezométrico, que alteram o gradiente hidraulico. Schneider
(2001) determinou variacdes de até 38° na dire¢do do fluxo da agua subterrnea na
area experimental da Ressacada (em Florianopolis), através do monitoramento de
piezbmetros. Estudos realizados no Rio Grande do Sul verificaram uma mudanca de
até 180° na direcdo do fluxo.

Os resultados dos ensaios para determinacdo da condutividade hidraulica do
solo ao nivel do lencol freético, na regido dos tanques do Posto, conforme Figura 2,
realizados pela Geodésia, Estudos, Projetos e Assessoria Ltda, indicaram que a
condutividade hidraulica na area é aproximadamente 10“ cm/s. Os resultados
obtidos nos trés ensaios foram:

Tabela 1: Resultados dos ensaios.

Local do ensaio Qopdqtividade
hidréaulica (cm/s)
TP-1 1,03 x10*
TP-2 1,68 x10™
TP-3 1,07 x10™
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5.4.3. Aplicacdo do Questionéario e Cadastramento no SID

Visitas ao Posto possibilitaram o preenchimento completo do questionario
desenvolvido e o cadastro no SID das informagbes obtidas. O resultado deste
cadastramento pode ser visualizado no ANEXO 3.

5.4.4. Analise de Risco

Apesar da existéncia de sistemas subterrdneos adequados e equipamentos
modernos instalados para impedir derramamentos de combustiveis, ndo se pode
garantir que nunca ocorrerdo acidentes que causem danos ao meio ambiente. O
modelo matematico Riscs foi utilizado, entdo, como ferramenta de anélise de risco
para avaliar quais seriam o0s impactos de contaminacdo da &gua subterrénea e o
tempo que esta contaminagdo demoraria para atingir os pontos de exposicéo criticos
no caso de um possivel derramamento. As informac6es obtidas permitem, ainda, que
se defina a periodicidade dos monitoramentos da qualidade da &gua subterrénea
necessarias para evitar que plumas de contaminacdo atinjam o Mangue do Saco
Grande.

5.4.4.1. Definicédo das Rotas de Exposic¢éo

Se os derivados de petroleo vazarem dos tanques subterraneos, eles podem
permanecer nao detectados por bastante tempo até que os danos a0 meio ambiente
sejam constatados. Quando ocorre o vazamento, a gasolina derramada segue trés
rotas principais:

1. Como produto livre: a massa de contaminante se move no solo para cima e
para baixo ao nivel do lencol freéatico;

2. Como componentes dissolvidos da gasolina: 0s contaminantes se
solubilizam e se movem com a agua subterranea, podendo ocasionar uma
exposi¢cdo humana via ingestdo ou absor¢do pela pele. Também podem
atingir aguas superficiais e locais com biota sensivel como é o caso de
manguezais;

3. Como vapor: os compostos volateis podem atingir a superficie e causar
exposicao via inalacéo.
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MODELOQ CONCEITUAL DAS MULTIPLAS ROTAS DE EXPOSIGAO

Diregao do Vento
Predominante

Trabalhador
Local

Vala de
Drenagem
"""" : Volatilizagio
. COV'S Solo Contaminado
= Agua
A ticial
Agua Subterranea &Jpe icial B2

~

Figura 4: Principais rotas de exposi¢do no caso de derramamento de combustiveis.
FONTE: US AIR FORCE. A Risk-Based Strategy. (1998, p. 31).

Destas rotas, as que causam maior impacto sdo, normalmente:

« a contaminacdo do lencgol freatico, que pode se deslocar a grandes
distancias;

« € 0 produto livre, que atingindo canalizacBes, também poderia ser
transportado para fora da area do posto.

No Posto Cidade Jardim os pontos de exposi¢do criticos na direcdo do
escoamento subsuperficial séo:

« Disténcia da area de instalacdo dos tanques até a vala de drenagem que leva
ao Mangue do Saco Grande = 25 metros;

« Distancia da area de instalacdo dos tanques até a divisa do terreno nos
fundos = 27 metros.

A distancia que representa o quanto que uma pluma de contaminacéo teria que
migrar até atingir os pontos de exposi¢des principais identificados acima é de,
aproximadamente, 25 metros. Para a simulagdo, assumiu-se que houve um
derramamento capaz de manter as concentrag@es tipicas sollUveis em agua de cada
contaminante (= 5,0 mg/L) e a fonte foi considerada inesgotavel.
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5.4.4.2. Uso do Modelo Matematico Risca

A interface gréfica principal do Risc, caracteriza-se por uma seqiiéncia de
passos a serem seguidos:

Hl RISC Workbench =l
File Information  ErvviroBrowser

I [=] | =] I @I & I Description: I Posto Cidade Jardim ?
D Open - Save Date: Hel

Complete the Steps Shown Below to Perform a Risk Analysis

. ¢ ¢
STEFP 1 STEF 2 STEFP 3
Expozure Pathways
Choose Chemicals [ Determine Heceptor
of Concern - Point Concentrations
L 7 |
g 7 7
STEP 4 STEP 5 STEF 6
Describe the s Yiew the
Receptors r Results
M ) i

Water

Supplemental Spreadsheet | % Tier 1 b Quality

Tools Levels

Figura 5: Apresentacdo do modelo matematico utilizado.
Os principais dados de entrada utilizados no modelo Risc, foram:

« Definicdo dos compostos quimicos de interesse: BTEX;

« Rotas de exposicdo visando a salde humana: &gua subterrdnea como
meio de transporte principal do contaminante;

« Gradiente hidraulico mais critico = 0,1 m/m; (medido);

« Condutividade hidraulica = 0,0864 m/dia; (medido)

« Porosidade efetiva = 0,12 (estimado em func¢éo do tipo de solo do local);

« Concentragdes tipicas dos BTEX na agua, na fonte: 5mg/L;

« Teor de carbono organico do solo: 0% (o efeito de sor¢do foi ignorado).

A adveccdo, a dispersdo e a degradacdo bioldgica também foram consideradas
pelo modelo durante a simulagdo do transporte dos contaminantes.

Concluida analise de sensibilidade e calibracdo do programa, encontraram-se
os resultados mostrados nas Figuras 6 a 16:
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Il RISC Workbench - C:ARISCAVPCIVALAZ PRJ

File  Information  EnviroBrowser
ﬁ r:ﬁ Description: I Posto Cidade Jardim ?
o i Save Date: 12/13/02 12:51 Hel

Concentration in Groundwater [mg/l]

os
/ Benzene
04 / i
0.3 L /" Ethvibenzene

GW Cone. ;

0.2 :
/ # Toluene

1| j
Xylenes

on

1] 2 4 G g 10

Years
-

v 4

|
Figura 6: Concentracfes dos compostos na agua subterranea.

O gréafico mostrado na Figura 6, resultante da simulacao realizada pelo modelo
Risc, para um periodo de 10 anos (fonte inesgotavel de contaminacédo) indica que,
em caso de derramamento, 0s pontos de exposicdo serdo atingidos em,
aproximadamente, 1 ano apds a ocorréncia do acidente, considerando-se a
condutividade hidraulica do aquiifero igual a 10 cm/s (obtida nos ensaios de campo).
Nota-se que, tanto as concentragfes iniciais que atingirdo os pontos de exposi¢do
apos 1 ano (cerca de 0,04 mg/L) quanto as concentra¢fes maximas alcancadas apos 3
anos (mais detalhadas nas Figuras 7 a 10), estdo acima do valor minimo aceito pela
Portaria 1.469/2000 do Ministério da Saude, como foi mostrado no item 3.3.

E importante ressaltar que s6 havera reducfo das concentra¢des nos pontos de
exposicdo quando a fonte for esgotada, o que ndo é o objetivo deste trabalho.
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I RISC Workbench - C:ARISCAAPCIVALAZ PRJ _ (O] x|

File Information  ErvinoBrowser

ﬁ r:D Description: I Posto Cidade Jardim ?
e j Save Date: 12/13/03 12:51 Hel

GROTHDWATER CONCENTEATION (annual awverage) -
Benzens
The maximum groundwater concentration (mg-l): 4. 02E-01
Ocourred at year: 4.5
Concentration
Time at well
{vr) tmg-1}
1.0 4. 18E-02
2.0 3.53E-01
3.0 4 02E-01
4.0 4. 02E-01
5.0 4 02E-01
6.0 4. 02E-01
7.0 4 02E-01
g.0 4. 02E-01
9.0 4 02E-01
10.0 4. 02E-01

-
< | »

Figura 7: Concentracfes do benzeno na agua subterranea ao longo do tempo.

Il RISC Workbench - C:ARISCAVPCIVALAZ PRJ

File  Information  ErviroBrowser

ﬁ r:D Description: I Posto Cidade Jardim ?
o j Save Date: 12/13/02 12:51 Hel

GROUNDVATER CONCENTRATION {annual average) -

Tolusne

The mazimumn groundwater concentration {mg-l): 3. 13E-01
Occurred at year: 4.5

Concentration
Time at well
(yr) (mg~1)

1.

. 43E-02
C79E-01
.13E-01
J13E-01
.13E-01
J13E-01
.13E-01
J13E-01
.13E-01
J13E-01

[N e R Bn U B TR ]
oOooooooooo
O 00 00 D0 0 G0 00 LD P ]

[y

-
4 | »

Figura 8: Concentracfes do tolueno na dgua subterranea ao longo do tempo.
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Il RISC Workbench - C:ARISCAAPCIVALAZ PRJ _ (O] x|
File Information ErvircBrowser

Cﬁ:] r:D Description: I Posto Cidade Jardim ?
0 j Save Date: 12/19/03 12:51 Hel,

GROUHDWATER CONCEWNTRATIOH (annual average) -
Ethylbenzens=

The mazimumn groundwater concentration {mg-l): 3. 51E-01
Occurred at wyear: 4.3

Concentration
Time at well
{vr) (mg-1)

.BOE-02
.11E-01
.51E-01
.51E-01
.51E-01
.51E-01
.51E-01
.51E-01
.51E-01
.51E-01

(=R = R Bn g A g RS PR S
oOooooooooo
D00 00 0 D0 0 G0 00 L] 0]

jury

-
4 | v

Figura 9: Concentracdes do etilbenzeno na 4gua subterranea ao longo do tempo.

I RI5SC Workbench - C:ARISCAAPCIVALAZ PRJ =]
File Information  ErwiroBroweser

C:]] P Description: | Posto Cidade Jardim ?
0| j Save Date: 12/19/03 12:51 Hel,

GRODHDWATER COHCENTRATION (annual awerage) -

Evlenes

The maximum groundwater concentration {mg-l): 4. 1ZE-01
Occurred at vyear: 4.3

Concentration
Time at well

lvr) {mg~-1}

1.0 .25E-02
.B1E-01
.11E-01
L12E-01
L12E-01
L12E-01
L12E-01
L12E-01
L12E-01
L12E-01

== -SSR SO Y
coooooooo
S S S S S S S S U

jury

-
< | ’

Figura 10: Concentracgdes dos xilenos na dgua subterranea ao longo do tempo.




Os dados abaixo revelam o risco de cancer associado as diferentes rotas de
exposicao.

I RI5SC Workbench - C:ARISCAAPCIVALAZ PRJ =]
File Information  ErwiroBroweser

C:]] r:D Description: I Posto Cidade Jardim ?
0 j Save Date: 12/19/03 12:51 Hel,

Carcinogenic Risk for Each Route

0.000015 —

0.000010—

Risk

0.000005 —

0.000000

Ing. of G Dermal G Dermal S

Exposure Route

Figura 11: Risco carcinogénico para cada rota de exposicao.

A Figura 11 mostra que o risco de cancer por ingestdo da agua subterranea
atingida pela contaminagdo simulada é de 11x107°, ou seja, 1 em cada 100.000
pessoas corre o risco de desenvolver cancer se ingerir esta agua. Ja o risco de cancer
por contato dermal, 3,6x107", ndo se mostra t40 preocupante, uma vez que se

encontra abaixo da faixa significativa (1,0x10™*a 1,0x10°).



Il RISC Workbench - C:ARISCAAPCIVALAZ PRJ

File  Information  ErviroBroweser

Description:
Save Date:

I Posto Cidade Jardim
12/19/03 12:51

Carcinogenic Risk for Each Chemical

0000015 —

0000010

Risk

0000005 —

0000000

Benzens

Chemical

Figura 12: Risco carcinogénico para cada composto quimico.

27

A Figura 12 revela que o principal elemento responsavel pelo risco de cancer,
se ingerida a agua subterrdnea contaminada, é o benzeno.

Na Figura 13 pode ser visualizada a tabela fornecida pelo Risc, com os dados
do risco de cancer pela ingestdo da agua subterranea e contato dermal com a mesma.

I RISC Workbench - C:\RISCA\PCIVALAZ PRJ
File  Information  EreiroBrowser

Save Date:

I [=] E3

Description: I Posto Cidade Jardim

12/19/03 12:51

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK
For Saturated Zone Source

CASE 1:
Child Re=ident - Typical

Benzens

TOTAL

< |

Ingestion Dermal
of Contact

-

Groundwater Shower TOTAL
1.1E-05 3.6E-07 1.1E-05
1.1E-05 3.6E-07 1.1E-05

iy

Figura 13: Risco carcinogénico associado ao benzeno nas diferentes rotas

de exposicéo.



A Figura 14 revela o indice de perigo associado & contaminagéo simulada.

I RISC Workbench - C:\RISCA\PCJVALAZ PRJ M =] E3
File Information  ErvinoBrowser

(:ﬂ r:ﬁ Description: I Posto Cidade Jardim ?
e j Save Date: 12/13/03 12:51 Hel

Hazard Index for Each Route

0.020—

00154

Hazard Index

00104

0.005—

0.o0o0

Ing. of G Dermal G Dermal S

Exposure Route

Figura 14: indice de perigo para cada rota de exposico.

Os valores mostram que, tanto o indice de perigo por ingestdo da agua
subterranea atingida pela contaminacdo simulada (0,019) quanto o indice de perigo
associado ao contato dermal (0,002), ndo sdo preocupantes, uma vez que se
encontram dentro da faixa em que ndo ha ocorréncia de efeitos adversos (< 1).
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A Figura 15 detalha os valores com que cada composto contribui para o indice
de perigo e a Figura 16 associa estes valores as diferentes rotas de exposicao.

Il RISC Workbench - C:ARISCAAPCIVALAZ PRI M =] E3

File Information  EnviroBrowser

q P Description: I Posto Cidade Jardim ?
0 i Save Date: 12/19/03 12:51 Hel,

Hazard Index for Each Chemical

0015 —

Hazard Index

Bhylbenzens Tolugne Hylenes

Chemical

Figura 15: indice de perigo para cada composto quimico.

I RISC Workbench - CARISCAVPCIVALAZ PRJ | _ O] x|
File  Information  ErwiroBrowssr

Cﬁj LE Description: | Posto Cidade Jardim ?
0 i Save Date: 12419/03 1251 Hel

SUMMARY OF HAZAED QUOTIENTS

For Ssturated Zone Source

N

CASE 1:
Child Resident - Typical
Inge=stion Dermnal

of Contact

Groundwater Shower TOTAL
Ethylbenzene 1.2E-02 1.5E-03 1 4E-02
Toluene 5. GE-03 4. 0E-04 5 9E-03
Aylenes 7. 3E-04 9.5E-0% 8. 2E-04
TOTAL 1.9E-02 2. 0E-03 2 1E-02

-
| | >

Figura 16: indice de perigo associado a cada composto nas diferentes rotas de
exposicéo.
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6. CONCLUSOES DO ESTUDO DE CASO

A conclusdo do estudo de caso permitiu a definicdo de trés estratégias
fundamentais a serem seguidas pelos proprietarios de tanques de armazenamento
subterrédneo contendo produtos perigosos, de modo geral, a fim de evitar a ocorréncia
de vazamentos e seus efeitos adversos: 1) selecdo cuidadosa dos novos equipamentos
e instalacOes, 2) instalacdo adequada dos tanques de armazenamento subterréneos, e
3) imediata detec¢do dos vazamentos. Além disso, os 6rgdos de controle ambiental
devem estar cientes do problema, conhecer a localizagdo de todos os tanques de
armazenamento da cidade e desenvolver estratégias para protecdo dos recursos
naturais.

Na instalacdo ou substituicdo de tanques e tubulacbes é imprescindivel que
sejam projetados sistemas que previnam vazamentos. Estes sistemas podem ser de
fibra de vidro, aco, ou tanques de parede dupla. Os tanques de fibra ndo sofrem os
efeitos de corrosdo, mas sdo mais caros. Por outro lado os tanques de ago sdo mais
resistentes, mas precisam ser protegidos contra a corrosdo. Os tanques de parede
dupla (de aco ou de fibra) proporcionam a maior protecdo contra vazamentos e
podem ser facilmente combinados com um sistema de monitoramento automatico
para detec¢do continua de vazamentos.

A deteccdo imediata de vazamentos de tanques subterraneos pode ser feita de
vérias maneiras. As principais formas de detec¢do séo:

1) controle de estoque,
2) sistemas de monitoramento, e
3) testes de estanqueidade.

O controle de estoque deveria ser feito diariamente nos tanques e é uma das
técnicas mais adequadas de avaliagdo de perdas de produto. Os sistemas de
monitoramento podem detectar vazamentos nos tanques e nas tubulagdes antes que o
produto se desloque e cause danos ao meio ambiente. A maioria dos sistemas usa
pogos de observacdo e sensores localizados internamente nos tanques de parede
dupla, o que facilita a detecgdo antes que o vazamento escape para o ambiente. Os
testes de estanqueidade deveriam ser realizados sempre que o controle de estoque
identificar perdas ou os sistemas de monitoramento detectarem vazamentos.

Além disso, um dos pontos mais criticos em que ocorrem vazamentos sdo as
juncdes e unides das tubulagdes, que devem ser continuas e flexiveis para evitar estes
problemas. Desta forma, sdo recomendadas as tubulagdes de polietileno de alta
densidade (PEAD).

No Brasil, diversas cidades estdo comecando a aplicar normas especificas para
obrigar os postos de servigos a realizarem controle de vazamentos de produtos. A
padronizacdo das medidas preventivas de controle de derramamentos nos postos e
dos critérios para remediacdo de locais contaminados facilitaria o entendimento entre
os oOrgdos legisladores, as distribuidoras e os proprietarios dos postos de servicos
automotivos.
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Quanto ao Posto Cidade Jardim, as conclusdes séo as seguintes:

« Os equipamentos utilizados para armazenamento dos combustiveis sdo dos
mais modernos existentes no mercado atual, constituindo-se de tanques de
parede dupla de aco e fibra de vidro laminado e tubulages continuas de
polietileno de alta densidade.

« As medidas para controle de derramamentos empregadas no posto
compreendem o controle de estoque, 0 monitoramento intersticial entre as
paredes dos tanques e o monitoramento da qualidade da &gua subterranea
através de pocos alocados da seguinte maneira:

J . ]
Figura 17: Localizacdo dos pogos de monitoramento da agua subterranea.

« A vala de drenagem localizada & direita do posto e os fundos do terreno do
posto representam 0s pontos de exposicdo criticos em caso de
derramamentos. Estes pontos estdo localizados a, aproximadamente, 25
metros da area dos tanques na dire¢do do fluxo da agua subterranea.

« O solo na regido do Posto possui grande heterogeneidade de materiais,
variando de uma argila e areia pura com pedregulhos a uma mistura destes
dois tipos de solos entre si e com silte. Este heterogeneidade implica em
grande variabilidade na condutividade hidraulica do aquifero.

« As simulagfes utilizadas com o modelo Risc, indicam que, em caso de
derramamento capaz de manter as concentra¢fes tipicas encontradas de
BTEX na &agua (=5,0mg/L), os pontos de exposi¢do serdo atingidos em,
aproximadamente, 1 ano ap6s a ocorréncia do acidente, considerando-se a
condutividade hidraulica do aquiifero igual a 10 cm/s.

« A mesma simulacdo citada acima revelou que 1 em cada 100.000 pessoas
corre 0 risco de desenvolver cancer pela ingestdo da agua contaminada,
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principalmente pelo benzeno. Ja os efeitos toxicos provocados pelos demais
compostos quimicos, ndo se mostraram relevantes.

Os riscos de impactos ambientais causados por postos de servigos automotivos
estdo associados a um criterioso sistema de prevencdo de acidentes e a distancia da
fonte de contaminagdo em relacdo aos pontos de exposicao criticos. Considerando-se
0 alto padrdo de protecdo ambiental contra vazamentos instalado no Posto Cidade
Jardim e o tempo estimado de 1 ano para que medidas de intervencdo sejam
realizadas em caso de derramamentos semelhantes ao simulado, s&o recomendadas as
seguintes medidas adicionais para que se tenha um gerenciamento ambiental
adequado das atividades desenvolvidas:

« Monitoramento do nivel piezométrico do lengol subterrdneo juntamente com
0 monitoramento da qualidade da &gua subterrdnea para avaliagdo da
necessidade de alocacdo de novos pocos no caso de ser constatada a
possibilidade de inverséo da direcédo do fluxo;

« Realizacédo trimestral de analise de compostos BTEX na agua subterranea dos
pogos de monitoramento em volta dos tanques, por tratar-se de uma area de
alto risco, conforme a ASTM E 1739-95, pois a contaminagdo leva menos de
2 anos para atingir os pontos de exposi¢do, 0 que sugere a reviséo do prazo de
1 ano para a realizacdo destas atividades prevista pela legislagdo estadual;

« Arquivamento dos relatérios de controle de estoque dos combustiveis por
pelo menos 1 ano;

« Informacdo imediata aos 6rgdos competentes (IBAMA e FATMA) de todos
0S vazamentos e derramamentos confirmados;

« Apresentacdo anual dos resultados das analises de BTEX, pH, 0leos e graxas
e detergentes dos pontos de monitoramento da agua subterranea para 0s
Orgdos competentes.

« Verificagdo e limpeza sistematica do tanque de separacdo agua/dleo;

« Em caso de derramamentos, apresentacdo, em 15 dias, de plano de
recuperacao de produto e de descontaminacdo do solo e dgua subterranea.
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7. CONCLUSOES FINAIS

Considerando a gravidade dos problemas causados ao meio ambiente e & saide
humana devido a exposic¢Oes aos derivados de petroleo, percebe-se a necessidade do
gerenciamento das atividades desenvolvidas pelos postos de servigos automotivos, na
tentativa de prevenir acidentes.

O armazenamento das informacdes de cada local e a realizacdo de uma anélise
de risco, anterior a ocorréncia de derramamentos, permitem a definicdo de regras
especificas para cada empreendimento. Como exemplo, pode-se citar o caso do Posto
Cidade Jardim, em que é necessario um minimo de 3 analises da agua subterranea
por ano para prevenir o risco de contaminagdo, ao contrario do que normalmente é
definido pelos 6rgdos de controle ambiental estaduais, que exigem a realizacdo de
apenas 1 analise por ano. Desta forma, o gerenciamento ambiental, associado ao
banco de dados e a analise de risco, € uma maneira mais eficiente de se prevenir 0s
impactos ambientais causados por derramamentos de derivados de petrdleo, pois
identifica as areas de risco potencial de contaminacdo, prioriza as areas a serem
remediadas, adequoa as a¢les emergenciais de contencdo e remediagdo no caso de
acidentes e aloca eficientemente os recursos financeiros.

Ressalta-se que o gerenciamento ambiental proposto inclui o cadastramento de
todas as informacd@es relativas aos postos em um banco de dados de facil acesso e a
analise de risco anterior a contaminag&o, possibilitando a definicdo de um plano de
monitoramento especifico para cada empreendimento. O banco de dados permite a
rapida intervencdo em caso de acidentes, pois da acesso as caracteristicas do local e
as solucdes adotadas por empreendimentos semelhantes, e distribui os postos por
critério de maior risco, auxiliando o controle dos 6rgdos ambientais legais. O
gerenciamento proposto, além de beneficiar o setor que lida com a comercializagdo
de combustiveis, beneficiara também todas as comunidades que utilizam &guas
subterraneas como fonte de abastecimento, pois diminui sensivelmente o risco de
contaminacao.
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9. ANEXOS
Incorporam este item os seguintes conjuntos de documentos:

ANEXO 1 - Relatério com os Resultados da Pesquisa do SID.

ANEXO 2 - Modelo de Questionario.

ANEXO 3 - Imagens do SID — Dados Cadastrados do Posto Cidade Jardim.
ANEXO 4 - Documentario Fotogréafico do Posto Cidade Jardim.
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Dados Gerais:

Estatisticas do Resultado:

Resultados Encontrados: 132
Campos Pesquissdos: Lo

Resultados da Busca: Lista

& farma A

PETROLEO BRASILEIRO S.A.
PETROBRAS

Relatério com os Resultados da Busca

n

Santa Cataring

A F COMERCIAL 5/A

A, ANSELOND & CLA LTDA
A, ANGELONI & CLA LTDA
ABRAHAD & CIA LTDA
AGE AUTO POSTO LTDM

ALEXANDRE COMERCIO DE AUTOMOVELS LTDA FILIAL L

ALMEIDA & FILHOS LTDA
ANICACIO ANTONIO MACEDD
ANICACIO ANTONIO MACEDD
ANICACIO ANTONIO MACEDD
ANICACIO ANTONIO MACEDO
ARGG PARTICIRAC O
AUTO CENTER RID TAVARES LTDA,
AUTO POSTO ALFA 3 LTDA

AUTO POSTO BALNEARIO LTDA
LTDn

AUTO POSTO BIG LTDa.

AUTD POSTO BIGAS LTDA

AUTO POSTO CAVALHEIRO LTDA
AUTO POSTO CORDEIRD LTDA
AUTO POSTO D WOMO LTDA

AUTO POSTO DE ABASTECIMENTO E
LTDA

AUTO POSTO DESTERRO LTDA.
AUTO POSTO DOS ACOR DA
AUTO POSTO ESQUINA LTDA

AUTO FOSTO FLORIANOROLIS LTOM

DIMENTOS

AUTO POSTO ILHA NORTE COM DE COMB E LUBRIFICANTES

LTDA
AUTO POSTO I U LTDA
AUTO POSTO INGLESES LTDA

AUTO POSTO INTERLAGOS LTDA

AUTO FOSTO ITACORUEE LTOA

AUTO POSTO RIENKOTTER LTDA

AUTO POSTO NIENKOTTER LTDA

AUTO POSTO PARQUE SAD JORGE LTDA,

AUTO POSTO FOF LTDA

AUTO POSTO POP LTDA FILIAL 2

AUTO POSTO POP LTDA FILIAL 3

P LTOW MATRIZ

AUTO POSTO PROCOPENSE LTDA

AUTO POSTO SAMBAQUI LTDA

AUTO POSTO TALISMA LTDA

AUTO FOSTO TRINDADE LTDA

AUTO POSTO ZAGA LTDA

AVILA B MULLER LTDA

BARCELLOS CARQUEIA & CIA LTDA

BARCELLOS, CARQUELA & CLA LTDA

BARCELLOS, CARQUEIA & CIA LTDA

BARC CARQUEIA & CIA LTDA

BARCELLOS, CARGQUEINA & CLA LTDW

BIG [MAGI COMBUSTIVEIS E SERVICOS LTDA
BORTOLOTTO REVENDA DE COMB. E LUBRIF. LTDA
CARIONT COMERCIO VAREIISTA DE COMBUSTIVE
CENTRO COMERCIAL CANASVIEIRAS LTDA
COLONIAL PRODUTOS ES 1C05 LTDA
COMBUSTIVELS ZAPELINI LTDA

COMERCIO DE COMBUSTI
LTCA

COMPLEXO COMERCIAL NAUTICO LTDA - FILIAL

COSTEIRA COMERCIO DE COMBUSTIVEIS E LUBRIF
LTCA

LUBRIFICANTES INGLES

POSTO ANG
POSTO ANGELONI
FIT STOP ABRAND

AUTO POSTO ALMEIDA
POSTO RIBEIRAD
POSTO MACEDD I
POSTO MONTE VE
POSTO MACEDD
POSTO BEIRAMAR
POSTO DIVELIN

POSTO KART

AUTO POSTO BASE 10

POSTO DIVELIN

POSTO CIDADE UNIVERSITARLA
POSTO CAVALHEIRD

FOSTO DIVELIN
AUTO POSTO L
POSTO ESQUINA

S ACORES

POSTO DIVELIN

AUTO POSTO L
POSTO INGLESES
POSTO INTERLAGOS

POSTO NIENKOTTER

POSTO SAMBAOUI

POSTO TIO PATINHAS

POSTO TRINDADE

AUTO POSTO CAPOEIRAS
POSTO AVILA

POSTO RESSACADA

POSTO Db [LHA

POSTO PONTA DAS CANOAS
POSTO CACHOEIRA
POSTO RESSACADA
POSTO DIVELIN
POSTO DA ILHA
CARIONI COMBUSTI
POSTO CANASVIEIRAS
COLONIAL

POSTO SULCAR

MARINA PONTA DA ARELA

T7BEA211/0001-65

DOA0-15 FLORLANOPOLIS
o OLIS
WH1-B% FLORLANOPOLIS
OLIS

FLORLANOPOLIS

LORIANOPOLIS

52511114/0001-60 FLORIANOPOLIS
03221 375/0001-70 FLORIANOFOLIS
09 OLS

0 FLORLOANGAPOLIS

-6 OLIS

FLORLANGPOLIS

OLIS

FLORLANGPD

OLS
FLORLONAPOLIS

OLIS
LOR LANSPOLIS

FLOR LN PO

ECE

52136961/0001-52

FLORLANOPOLIS
FLORIANGROLIS
FLORLANOFOLIS

FLORIANOFOLIS

041,/ 0001 -16
BO6TI426/0001-52
0001-51

74
)001-85

PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4,

SHELL BRAS

LA BRAS

P WG LTDA
CIA BRASILEIRA DE mfm:o IPIRANGA LTDA

1A BRAS]

WG LTDA

PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4,
Bandeira BRANCA.

PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4,
PETROBRAS DISTRISUIDORA 5.0,

S50 BRASILEIRA DE FETRALED LTDA,
SHELL BRASIL 5.0
PETROBR. STRIBUIDORA 5.0,
TEXACO BRASILS.A.
TEXACD BRASIL

CIA BRASILEIRA DE Pméu.an IFIRANGA LTDA
PETROBRAS RIBUIDORA 5.8,

PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4,

RANGA LTDA
CIa BRASILEIRA DE PETROLED IPIRANGA LTDA
CIA BRASILEIRA DE PETROLED NEA LTDA
CIA BRASILEIRA DE PETROLED [FIRANGA LTDA
C1a BRASILEIRA, D VGEA LTDA
CIA BRASILEIRA DE PETROLED [FIRANGA LTDA
FETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4,

TEXACO BRASIL 5.4,

SHELL BRAS N

0 BRASILETRA DE PETROLED LTDA.

FETROLED

LA BRASILEIRA L RANGA LTDA
PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4,
LA BRAS WG LTDA
PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4,
1A BRAS] WG LTDA

CLA BRASILEIRA DE PETROLED [PIRANGA LTDA

O BRAS Rl DE PETROLEQ LTDA.

CLA BRASILEIRA DE PETROLED [PIRANGA LTDA

Bandeira BRANCA,
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50 CRESPO COMERCIO DE COMBUSTIVELS LTDA AUTO POSTO CRESPO 01962363/0001-06  FLORIANOFOLIS  Santa Catarna Bandaia BRANCA.

(61 DUNEIDHNMONDACOSTA  POSTOVIMAGE | DO627939/0001-80 | FLORIANOPOLIS | Santa Catarna  PETROBRAS DISTRIBUIDORASA.
52 FI5 COMERCIO DE COMBUSTIVELS E LUBRIFICANTES LTDA  FOSTO CINCGD BLITTA/0001-54 FLORIANOFOLIS  Santa Catarna TEXACO BRASIL 5.4,
&1 GRANDO E CARQUEIA LTDA POSTO CACHOEIRA 00309365/0001-80  FLORIANOFOLIS  Santa Catarna SHELL BRASIL 5.8
55 JAB COMERCIO E REPRESENTAGOES LTDA 73522207/0001-B5  FLORLANOPOLIS  Sarta Catarna CIA BRASILEIRA DE FETROLEQ IFIRANGA LTOA

{67 IOCASCOMCOMBSITDA D pog9noRd/0001-60 | FLORTANOPOLIS || Santa Catakna | PETROBRAS DISTRIBUIDORASA. 0
58 JOIA COMERTIO DE COMBUSTIVELS LTDA 1014 POSTO 29 HORAS BL602724/0001-07  FLORIANOPOLIS  Santa Catarna Bandeia BRANCA.

(7880 IO POSTONTDA | 1 CRISTOVM COMBUSTIVELS | B3890814/0001-76 | FLORIANOPOLIS | Santa Catadna | Bandein BRANCA.
70 IOSE FEDRO DA SILVA RAMOS FOSTO VILLAGE O1163511/0001-57  FLORIANOFOLIS  Santa Catarna FETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4

{71 KNANDO COM. DE COMBUSTIVELS E LUBRIFICANTES LTDA. | POSTOJURERE | 788724620002-77 | FLORIANOPOLIS | Santa Catarna  ESSO BRASILEIRA DEPETROIECATOA
71 KMANDOCOM. DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES LTDA  POSTO COQUEIRDS TEEFA62/0001-35  FLORLANOPOLUIS  Sarta Catarnz BRASILEIRA DE PETROLED LTDA,

73| KOERICH S/A COMERCIODE AUTOMOVEIS | KOESA | B38R29IG/0001-10 | FLORIANOPOLIS | Sasta Catasna  TEXACOBRASILSA. 0
74 LUAN COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA FOSTO FERRARL 73273450/0001-21 FLORIANOFOLIS  Santa Catarna SHELL BRASIL .0

CIFSIMBELTDA L AITOPOSTOFILIPET L 01852874/0001-30° | FLORTANOPOLIS | Santa Catadna | CIABRASILEIRA DE PETROLEC IPIRANGALTDA
76 MAKRO ATACADISTA 5.4, MAKRD ATATTEEID05I-65 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina FETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4
75 MARIA DO ROCIO RODRIGUES RUTHES PEREIRA FOSTO DIVELIN BO13ME3/0001-B5  FLORIANOROLIS  Santa Catarna CIA BRASILEIRA DE FETROLEQ IFIRANGA LTOA

(79 NADASECMALTOA 0 POSTOCIDADEIARDIM | D316BETI/0001-31 | FLORIANOPOLIS || Sasta Catahna  SHELLBRASILSA 0
50 WICO COMERCIO DE COMBUSTIVEL LTDA FOSTO ATLANTICO SUL 03554521/0001-80  FLORIANOROLIS  Santa Catarna PETROBRAS DISTRIBLIDORA 5.0,

CUBL PANTANAL AUTOUPOSTOLTON 0 L pA4B7433/0001-74 | FLORTANOPOLIS | Santa Catadna | PETROBRAS DISTRIBUIDORASA.
51 POSTOAROLO LTDA 02613216/0001-58  FLORIANOFOLIS  Santa Catarna CIA BRASILEIRA DE FETROLEC IFIRANGA LTOA

83 POSTOAVENIDALTDA | POSTOMVENIDA | B387276/0001-05 | FLORIANOPOLIS | Santa Catarna  PETROBRAS DISTRIBUIDORASA.
B0 POSTOAVIAD LTDA 02742583/0001-23  FLORIANOROLIS  Santa Catarna Bandaia BRANCA.

(85 POSTOCAMARAOATDA . POSTOCAMARAD | 72200971/0001-35 | FLORIANOPOLIS | Sasta Catasna  Basdeim BRANCA.
85 POSTO CAFITAL LTDA FOSTO IPIRANGA TRIEEMI0000-55  FLORLANOPOLUIS  Sarta Catarna CIA BRASILEIRA DE FETROLEQ IFIRANGA LTOA

(87 POSTOCARQUETALTIDA 1 POSTORAID I 76631999/0001-82 | FLORTANOPOLIS | Santa Catardna | SHELLBRASILSAL
BE  POSTO CORREGO GRANDE Il LTDA 02813650/0001-51 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina CIA BRASILEIRA DE FETROLEC IFIRANGA LTOA

89| POSTOCORREGOGRANDELTDA [ 02478506/0001-05 | FLORIANOPOLIS | Santa Catadna  CIABRASILETRA DE PETROLEC IPIRANGALTDA
30 POSTO DE SERVICOS ABRAAD LTDA FOSTO ABRAMD BOTSASLA/O001-67  FLORIANOROLIS  Santa Catanna SHELL BRASIL 5.0

81| POSTODESERVICOSMHABELALTDA [ paDsaa0ijooni-08 | FLORIANOPOLIS | Sasta Catarna  CIA BRASILEIRA DE PETROLEC IPRANGALTDA
32 POSTO DE SERVICOS ILHA BELA LTDA FOSTOS ILHA BELA CIT010002-30 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina CIA BRASILEIRA DE FETROLEQ IFIRANGA LTOA

1193 POSTOIDIVELINATON 0 POSTODIVELING 0 0206164200098 | FLORIANOPOLIS | Santa Catadna  Basdei BRANCA. 0
34 POSTO DIVELIN LTDA FOSTO DIVELIN 02051642001017 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina Bandeia BRANCA.

85 POSTODMELNLTOA  POSTODNELN  02061642001269  FLORIANOPOLIS Santa Catarina  Bandein BRANCA.
35 POSTO DIVELIN LTDA FOSTO DIVELIN 02061642/0001-26  FLORIANOPOLIS  Santa Catarna PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.0,

{97! POSTO DIVELIN LTOM 0 POSTOIDIVELING T p2061E420011-06 | FLORTANGPOLIS | Santa Catadna 1 PETROBRAS DISTRIBUIDORAS A iy
38 POSTO DIVELIN LTDA FOSTO DIVELIN 02051542001 3-50 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.0,

/99| POSTO FAZENDA DD RIOTAVARESITOA  POSTOMVIERA | 03481754/0001-07 | FLORIANOPOLIS = Santa Catadna  TRANPORTES DMCOQUIOLTOA
100 POSTO GALD LTDA FOSTO GALD - 5L F13262550002-65 FLORIANSFOLIS  Santa Catarina TEXACO BRASILS.A,

TA0LT] POSTO GAGITIOA. T POSTOGAD A B132625R0006-90 || FLORIANGPOLIS | Santa Cakadna | TEXMCOBRASILS A
102 POSTO GALO LTDA FOSTO GALD - AT 513262580004-27 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina TEXACO BRASILS.A,

103" POSTO GAGLTIN 1 POSTOBAID I B130635R0005-08" | FLORTANGPOLIS | Santa Cakadna 1 TEXACOBRASILSA
104 POSTO GALO LTDA FOSTO GALD - 5L F1326255/0001-54 FLORIANOFOLIS  Santa Catarna TEXACO BRASILS.A,

1105 | POSTOIPIRANGAATOA . POSTOTPIRANGA | B388B404/0001-90 | FLORIANOPOLIS | Santa Catadna  CIABRASIEIRA DE PETROLEC IPIRANGALTOA
108 FOSTO ITAGUAGU COMERCIO DE COME LTDA FOSTO ITAGUAGU BOISAS60/0001-30  FLORIANOFOLIS  Santa Catarna FETROBRAS DISTRIEUIDORA 5.0,
105 POSTO MARAJARA LTDA FOSTO MARAIARA TEASSES3/0001-02  FLORIANOPOLUIS  Santa Catarnz CIA BRASILEIRA DE FETROLEQ IFIRANGA LTDA

408" POSTOMARTULFLTOW. 00 POSTOMARILLE T Ba0ETAAA/0001-34 | FLORTANGPOLIS | Santa Cakadna 1 TEXACOBRASILS Ay
110 POSTO NIKI LTDA FOSTO NIKI 03244163/0001-08  FLORIANOPOLIS  Santa Catarna BRASILEIRA DE PETROLED LTDA,

T SRS O eSO PR
112 FOSTO RAID DE SOL LTDA FOSTO RAID DE SOL 11 03932EH0000210 FLORIANSFOLIS  Santa Catarina Bandaia BRANCA.

1137 POSTO RAIOIDE SOLITDA 0 POSTORMODESOL | 03932800/0001-35 | FLORIANOPOLIS | Santa Catadna | PETROBRAS DISTRIBUIDORASA
114 POSTO RID VERMELHO LTDA FOSTO BOM JESUS B51025380002-63 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.0,

157 POSTO RIC VERMELRD CTBA 1 [ Be1005eR/0001-82 | FLORTANGPOLIS || Santa Cakadna ! PETROBRAS DISTRIBUIDORAS Ay
115 POSTO RITA MARLA LTOA WITOR CABRAL SILVEIRA BI10272/0001-23  FLORIANOPOLIS  Santa Catarna BRASILEIRA DE PETROLED LTDA,

117 POSTO SANTA MONICALTDA 0 POSTOMAIRORAMOS | DOBB92IS0002-21 | FLORIANOPOLIS | Santa Cakadna  CIABRASIEIRA DE PETROLEC IPIRANGALTOA
115 POSTO SANTA MENICA LTDA AUTE POSTE SANTA MANICA 0OBES2IE/0001-10  FLORIANOFOLIS  Sasta Catarna CIA BRASILEIRA DE FETROLEC IFIRANGA LTDA

11187 POSTOSADIONOLTOA | ] 79009354/0001-20 | FLORTANGPOLIS. || Santa Cakadna | CIABRASIEIRA DE PETROLEC IPIRANGALTOA
130 POSTO VIEIRA LTDA FOSTO VIEIRA 03057143/0001-03  FLORIANOPOLIS  Santa Catarna TRANPORTES DALCOQUIO LTDA

31 SANMARING AUTOPOSTO LTDA 1 SANMARING T pOs3893/0001-11 | FLORIANGPOLIS || Santa Caksdna | CIABRASIEIRA DE PETROLEC IPIRANGALTOA
132 SANTA MONICA FOSTO DE SERVICOS LTDA 03373072/0001-72  FLORIANOPOLIS  Santa Catarna PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.0,
139 SOCIEDADE ABAST. SANTA BARBARA LTDA NOSS0 FOSTO BISS0S550003-02 FLORIANOFOLIS  Santa Catarina TEXACO BRASILS.A,

{1357 SULCAR POSTO DE SERVICOS CTOR ! [ 76BA0198/0001-83 | FLORIANGPOLIS || Santa Catarina ' ESSOBRASIETRADE PETROIECTON 000
135 TELMO MANOEL VERAS B2140526/0001-31 FLORIANOFOLIS  Santa Catarna PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.0,

137" TOURING CLUBDOBRASIL | POSTOHELIORIBEIRODASIVA | 338398650011-23 | FLORIANOPOLIS | Sants Catadna  PETROBRAS DISTRIBUIDORASA.
135 UNIAD BENEFICIENTE DOS CHAUFFELRS DE SANTA CATARINA FOSTO LN 5I3IE7IE0001-22  FLORIANOFOLS  Santa Catarna TEACO BRASIL 5.4,
130 WALTER SEBASTIAD DIAS DE OLIVEIRA AUTO POSTO VERANEID 01131420/0001-65  FLORIANOFOLIS  Santa Catarna PETROBRAS DISTRISUIDORA 5.0,

WILA RICA COMERCIO DE COMBUSTIVELS
LTDa

132 VILA RICA COMERCID DE COMBUSTIVELS LTDA 023115060002-55 FLORIANOPOLIS Santa Cataring TENACO BRASIL 5.4,

Opcoes:

Critério de Ordenasco: | Ascendente i

Guwv-nrHHM| Fazdo Social(Empreend.) i
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QUESTIONARIO PARA POSTOS DE SERVIGOS AUTOMOTIVOS
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Identificagdo Do Responsavel Pelo Empreendimento

Nome:

R.G.:

Orgéo Expedidor:

UF: CPF:

Endereco:

Complemento:

Bairro:

CEP:

Municipio:

UF:

Telefone:( )

Fax: ()

E-mail:

Identificacdo Do Empreendimento

Razéo social:

Nome fantasia:

Endereco:

Complemento:

Bairro:

CEP:

Municipio:

UF:

Inscricao Estadual:

Inscricao Municipal:

CNPJ n°:

Endereco p/ correspondéncia:

Bairro:

CEP:

Municipio:

UF:

Contato (nome):

Cargo:

Telefone: ()

E-mail:

Registro na ANP:

Registro Anterior na ANP:

Data de inicio da Operacéo:

[

Data de Encerramento da Operacédo: /

Contato junto a FATMA:

Telefone: ()

Fax:( )

E-mail:

Cddigo da atividade (preenchido pela FATMA):

Dados Da Distribuidora(s)/Fornecedora(s)

Razé&o Social:

Responsavel:

R.G.:
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Telefone: () Fax: () E-mail:

Endereco p/ Correspondéncia:

Complemento: CPF/CNPJ:

Bairro: CEP: Municipio: UF:

Proprietario Dos Equipamentos E Sistemas

Razao Social:

Responsavel: R.G.:

Telefone: () Fax: () E-mail:

Endereco p/ Correspondéncia:

Complemento: CPF/CNPJ:

Bairro: CEP: Municipio: UF:

Observacao para o caso de diferentes proprietarios:

Localizagdo da Area

Localizacdo de acordo com Legislacdo Municipal:

O Zona Urbana: O Residencial O Comercial O Mista [ Outra. Especificar:
O Zona Rural

O Zona Fluvial / Lacustre

O Zona Maritima

O Qutra:

Coordenadas Geograficas e UTM:

Latitude: Longitude: UTM(E): UTM(N):

Ambiente Entorno Do Empreendimento Num Raio De 100m

Sim Nao

Rua com galeria de drenagem de aguas

Rua com galeria de esgotos ou de servigos

Esgotamento Sanitario em fossas em areas urbanas

Edificio multifamiliar sem garagem subterranea até quatro andares

Edificio multifamiliar com garagem subterranea com mais de quatro
andares

Favela em cota igual ou inferior

Edificios de escritorios comerciais com mais de quatro andares

Garagem ou tunel construidos no subsolo

Poco de agua artesiano ou ndo, para consumo doméstico

Casa de espetéaculos ou templos religiosos
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Hospital

Metrd

Transporte ferroviario de superficie

Atividades industriais de risco conforme NB-16

Agua do subsolo utilizada para consumo publico da cidade

Corpos naturais superficiais de agua destinados a:

a) abastecimento doméstico

b) protecdo das comunidades aquéticas

c) recreacao de contato primario

d) irrigacéo

e) criagdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacao
humana

f) drenagem

CARACTERISTICAS DA AREA

Tipo e caracteristica do solo:

Topografia:

Geologia/hidrogeologia/geotecnia:

Recursos hidricos (nascentes, olhos d’agua, cursos d'agua, etc):

Cobertura vegetal:




Acessos (alternativas, condi¢des de trafego, necessidade, etc):

Caracteristicas do entorno (usos do solo, residéncias, areas de interesse ambiental, etc):

AREA DO EMPREENDIMENTO

Area total terreno (m?): Area construida (m?):

SITUAGAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

OO0 Empreendimento Regular O Empreendimento Impactado

O Possui Licenga Ambiental de Operacgéo Data de Vencimento: [/ /

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Lavagem De Veiculos: O SIM O NAO
Em Caso Afirmativo, informar a média de veiculos/dia :

TrocaDe Oleo O SIM O NAO

Borracharia OSIM ONAO

Existem instalacbes para o abastecimento de gas natural veicular 0 SIM O NAO
Em Caso Afirmativo, descrever os equipamentos/sistemas:

Ha venda ou estoque de botijdes de gés liquefeito de petrdleo (GLP) O SIM O NAO
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OUTROS (lanchonete, loja de conveniéncia, restaurante,bar, etc.) OSIM O NAO
Especificar:

INFORMAGOES SOBRE AS ATIVIDADES

Numero de Funcionarios

Comeércio varejista de combustiveis: Qutros Administracao:
Sservicos:

Regime de Funcionamento:

Horas/dia: Dias/més: Meses/ano:

Fonte de Abastecimento de Agua

O Rede Publica. Empresa fornecedora:

O Poco Artesiano. Nivel estético:

O Nascente. Nome:

O Lago/lagoa. Nome:

O Arroio. Nome:

O Rio. Nome:

Consumo de Agua

m3/h m°/dia

Fonte de Energia Elétrica

[0 Concessionaria Publica. Empresa fornecedora:

O Outra. Especificar:

Caracteristicas da Atividade

Tipo e Volume de Combustivel a Comercializar

Tipo de Combustivel Volume (litro/més)

O Gasolina

O Alcool

O Diesel

O Querosene

O Lubrificantes

O Outros
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Caracteristicas dos Tanques de Combustiveis

Volume Ano de Foi Em
T Tipo de . do Tipo de | Instalagéo Teste de verificado | Operagéao
ar;lcjue Combustivel 1:1”"3 Tanque do estanqueidade vazal:r;ento
Tanque . =
() litros) (3) g ) tanque? |Sim| Nao
(2) )
01
02
03
04
05
06
07
08
Proprietério dos tanques (nome):
Endereco:
(1)Tipo de Combustivel: € um cédigo — ver tabela.
(2) Volume de cada tanque.
(3) Tipo de tanque: € um cédigo, ver tabela.
(4) e (5) Informar a época no formato "més/ano"”,
Tabela — Tipo de Tanque
Cddigo Tipo de Tanque Volume
1 Tanque desconhecido
2 Tanque de ago carbono — ABNT — NB 190 10.000
3 Idem 15.000
4 Idem 20.000
5 Tanque subterréneo de resina termofixa reforcada com fibra de 15.000
vidro-parede simples
6 Idem: tanque ndo compartimentado 30.000
Idem: tanque compartimentado (15.000 +150001) 30.000
8 Tanque subterréneo de resina termofixa reforcada com fibra de 15.000
vidro-parede dupla — ABNT — NBR 13212
9 Idem: tanque ndo compartimentado 30.000
10 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 150001) 30.000
11 Tanque atmosférico subterraneo em aco carbono — ABNT — NBR 15.000
13312 — parede simples com revestimento
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12 Idem 30.000
13 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 150001) 30.000
14 Tanque atmosférico subterrdneo de aco carbono de parede dupla 15.000
ndo metélica - ABNT - NBR 13785 (tanque jaquetado)
15 Idem 30.000
16 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 150001) 30.000
17 Tanque atmosférico subterrneo de aco carbono de parede dupla 15.000
ndo metélica — ABNT - NBR 13785 (tanque jaquetado)
18 Idem 30.000
19 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 150001) 30.000
20 Outros
Tabela — Tipo de Combustivel
Cddigo Tipo de Combustivel
A Alcool
G Gasolina
D Diesel
Q Querosene
AG Alcool + Gasolina (*)
AD Alcool + Diesel (*)
AQ Alcool + Querosene (*)
GD Gasolina + Diesel (*)
GQ Gasolina + Querosene (*)
DQ Diesel + Querosene (*)
Caracteristicas das Linhas e Bombas
] Valvula de Em
Ligada . Data de Retengao Data do Teste Operagdo
Bomba ao Material Instalagao Tem de Observagao
N° Tanque | da Linha da Li % filtro? | Fundo Péda |Est idad ¢
N° a Linha do stanqueidade sim | Nao
Bomba
Tanque
01
02
03
04
05

06
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07

08

Proprietario das Bombas (nome):

Endereco:

Periodicidade de manutengao das instalagées (anos)

De armazenamento: e tanques subterraneos:
e equipamentos:

De abastecimento: e bombas :
e equipamentos:

Ja foram substituidos tanques? O sim [ néo
Se a resposta for sim, informar:

e motivo:

e quantidade:

e data das trocas:

Existem pocos de monitoramento das 4guas subterrdneas? [ sim
Se positivo, informar:

O néo

e data da ultima coleta:

e resultado da analise:

Existe dispositivo de recuperacao dos gases do(s) tanque(s)? O sim [ néo

Se afirmativo, descrever qual o tipo utilizado:

Quais os métodos de deteccdo de vazamentos em tanques adotados pelo posto?

Existe protecdo catddica para o sistema de armazenamento de combustivel? [J sim

nao
Caso exista protecéo catddica:

O

e qual a freqiiéncia de manutencéo do sistema anti-corroséo?

e qual a ultima data de manutencao do sistema anti-corroséo?
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Equipamentos E Sistemas de Controle

Controle de Estoques

() manual

()

automatico

Sim

Néao

Monitoramento Intersetorial automatico

Pocos de Monitoramento de dguas subterrédneas

Pocos de Monitoramento de vapor

Valvula de retengdo junto a Bombas

Protecdo contra derramamento

e Cémara de acesso a boca de visita do tanque

e Contencao de vazamento sob a unidade abastecedora

e Canaleta de contencéo da cobertura

o Caixa separadora de agua e 6leo

Protecao contra transbordamento

e Descarga selada

e Céamara de contencéo de descarga

¢ Valvula de protecao contra transbordamento

o Valvula de retencéo de esfera flutuante

« Alarme de transbordamento

Outros (descrever)

Pisos Tipo de Pisos

Area de Abastecimento
derramados

O Piso comum
O Outro. Especificar:

O Sem calha coletora

O Piso impermeavel: 0 Com calha coletora de liquidos

Area de Troca de Oleo
derramados

O Piso comum
O Outro. Especificar:

O Sem calha coletora

O Piso impermeavel: O Com calha coletora de liquidos

Area de Descarga
derramados

O Piso comum
O Outro. Especificar:

O Sem calha coletora

O Piso impermeavel: O Com calha coletora de liquidos

Area de Lavagem
derramados

O Piso comum
O Outro. Especificar:

O Sem calha coletora

O Piso impermeavel: 0 Com calha coletora de liquidos

Outros
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Caracterizacao dos Efluentes

Efluentes Liquidos

Fontes de Geragéao

Vazao

m°/h m®/d

O Esgoto Sanitario

O Lanchonete

O Restaurante

O Lavacao de Veiculos

O Troca de Oleo

O Outros. Especificar:

(*) Simbologia para ser usada em Tanques Compartimentados

Sistema de Tratamento/Langamento

Esgoto Sanitario

Sistema de Tratamento

Corpo Receptor (Local de Langamento)

[0 Fossa Séptica e Filtro Anaerébio

[0 Rede Publica de Esgoto

[0 Fossa Séptica e Sumidouro

O Rede Publica Pluvial

[0 Fossa Séptica, Filtro Anaerébio e
Sumidouro

O Rio. Nome:

O Concessionaria Publica

O Subsolo/Infiltragcéo

O Coletivo

O Outro. Especificar:

Bacia Hidrografica do corpo receptor:

Efluentes de troca de 6leo e/ou lavagao de veiculos

Sistema de Tratamento

Corpo Receptor (Local de
Langamento)

O Caixa de retencao de areia e outros solidos
grosseiros

[0 Rede Publica de Esgoto

O Separador dgua/dleo

O Rede Publica Pluvial

O Outro. Especificar:

O Rio. Nome:

O Infiltrac&o

O Outro. Especificar:
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RESIDUOS SOLIDOS

Tipo

Setor de Origem

Quantidade
(kg/més)

Armazenamento | Destino Final

Embalagem de Oleo
Lubrificante

Filtros de Oleo

Outras Embalagens

Residuos de
Borracharia

Areia e Lodo do
fundo do Separador

Outros:

Oleos Lubrificantes

Tipo de 6leo comercializado (marca):

E reciclavel? O sim O ndo

Armazenamento dos 6leos usados: [ recipientes adequados resistentes a vazamentos.

O contaminado por produtos quimicos, combustiveis,

solventes e outras substancias.

Oleo lubrificante usado proveniente da troca de 6leo e o 6leo recuperado nos separadores
agua/dleo/solido serao retirados por:

Nome/Razao Social:

Autorizacg&o do Orgédo Competente:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

Destino final sera:

Nome/Razao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:
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Outros Residuos (Descrigao do Destino Final)

Embalagens de 6leo lubrificante

Nome/Razao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

Outras embalagens (shampoos, limpa-vidros, removedores, etc)

Nome/Razao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

Filtros de Oleo

Nome/Razao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

Areia e lodo do fundo do(s) separador(es) agua/dleo

Nome/Razao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

Residuo de borracharia

Nome/Razéao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

Outros (administracdo, restaurante, etc.)

Nome/Razao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

DADOS DA DISTRIBUIDORA/FORNECEDORA EM SANTA CATARINA

Nome/Razao Social:

Endereco:

CEP:

Municipio:

UF:

Técnico responsavel:

Telefone para contato::
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INFORMAGOES ADICIONAIS PARA ATIVIDADES QUE ESTAO
EM OPERACAO

Informar da realizagcdo do ultimo teste de estanqueidade no sistema de armazenamento e
tubulagoes.

Informar da ocorréncia de algum vazamento nos tanques e/ou tubulagdes, quais as medidas
adotadas, se houve participacéo da distribuidora e qual técnico ou empresa realizou.

Quais os métodos de deteccdo de vazamento em tanques adotados pelo posto?
(indicar as normas adotadas — NBR ou outra).

INFORMAGOES SOBRE ESTUDOS REALIZADOS

INFORMAGCOES DO ESTUDO

Titulo:
Responsavel:
Data: | Local:
Observacgoes:
Requerente:
CONTAMINANTE
Nome:
Densidade (g/cm®): | Solubilidade em H,O (mg/L):
Part.Octn./H,O (KOW): Part.Solo./Carb. (KOC):
Peso Molecular (g/mol): Meia Vida (anos):

Coefic. Decaimento (1/ano): | Tipo:
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ETANOL

Nome:

Coefic. Inibicao (mg/L):

Meia Vida (anos):

Coefic. Decaimento (1/ano): Tipo:
TEMPO
Tempo de Simulagéo (anos): Intervalo de Saida (meses):
Data de Derramamento: [/ / Data do Inicio da Simulagéo: / /
DISPERSIVIDADE
Comprimento da Pluma (m): Coeficiente:

Tipo:

Dispersé&o Transversal (m):

HIDROGEOLOGIA

Porosidade (m):

Condutividade (m):

Recarga (m):

Cota base do aqiifero (m):

RETARDO

Coefic. Retardo:

Tipo:

Densidade do solo (kg/m®)

Carbono Orgénico (%):

Nome:

Cargo:

Instrucdo Normativa.

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Declaro, sob as penas da Lei, a veracidade das informacgdes prestadas na presente

.................................................................................................................................. , em
.................. [ L
(local)
PN | 4= L0 = Carimbo da
1=100] o1 (CEST- USRI
ANEXOS

O Imagem do Empreendimento
O Documentos
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ANEXO 3 - IMAGENS DO SID - DADOS CADASTRADOS DO POSTO CIDADE
JARDIM
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ema Integrado de Dados - ¥1.0

Arquivo Wisualizar Pesquisa Ajuda

b3 5| 44 Y7 R BN
Categoria de Dados ‘ mpreendimento; Informacdes G
[2J-Empreendime
Dados Gerais I Imagens do Empr. ] Documentos Anexos ]
Detalhes do Empresndimento
Dados Gerals do Empresndimento Home Fankasia : [POSTO CIDADE JARDIM
~Distribuidora de Combustiveis B 5
Inscrigtio Estadual : [253988020 Inscrigho Municipal : fisenit
~Fornecedora de Equipamentos
Respansével pelo Empreendimento Registro Atual ANP ¢ [5C0004104 Registra Ankerior ANP : [276535
Histérico de Ocarréncias
Informagies sobre os Equipamentas Latitude : [z7eaz'ss" J Longitude : [48°30151" J
Informagfies Comercisis Utm-E (s | Utm- g ¢ |
-Informages Institucionais
-Caracteristicas Operacianais Classificag&a
-InformagBes Ambientais ¥ Posto de Servigo [ Refinaria
[#-Madelo 5 i g
[ Terminal I Area de Exploracio e Produgso

I~ Oukros(Especificar) :

Data Inicio Operagdo : | 13/06/2000 3: 00:00:00 3:
Data Encerramento Operagdo : | 0Lj01/1900 3| 00:00:00 =]

Empreendmento 1de 1l M <4 = M & & =

Figura 1: Informacdes gerais do empreendimento.

Acessando as demais janelas desta secdo, podem ser incluidas imagens do
empreendimento e documentos anexos.

stema Integrado de Dados - v1.0 EIEFE

frquive Wisuslizar Pesquiss Ajuda
D B | dey | 77 RN

Cateqgoria de Dados |

Ihes do Empreendimento/Dados

[=I-Empreendimenta .
Informaces Gerals Razfio Social | [NADAS & CIA LTDA
Detalhes do Empreendimento PropristériofResponsavel : [JEAN MICHEL NADAS h° Doc. Identidade : [o541868
Distribuidora de Combustiveis Endereco ! ]RODOVIA SC401- SN CPRICNP] ¢ |031sss7710001-21
Fornecedora de Equipamentos
bl s Evoraiveria Complemento : kM 05 Baimo : [SACO GRANDE
Histdrico de COcorréncias Erd, Eletrénice ; [pcidjard@terra.com.br Telefone : [fas)ass-a44n

Informacdies sobre os Equipamentos
Informacdes Comercials Cidade : [FLORIANGPOLIS Fax: [(48)335-6520
Infarmacdes Institucionais

Estado : i - Cans i
Caracterisicas Operadonsis teda | sanks Cataring i | o [oo030-400
Foinioriages AMblentals Posto com Cadastro Atualizads na AMP,
[#]-Modelo
Observagtes !

' E O valor do Doc, Tdentidade deve estar no formato kxkxsssxx-R para ser considerado vlida

Empreendimento 1de 1 = < = M O 4 =

Figura 2: Dados do empreendimento.
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Arquivo Wisualizar Pesquisa Ajuda

DEH 8% Mw 77

Categoria de Dados [

-Empreendmenta

Informagdies Gerais
[=-Detalhes do Empresndimenta
Dados Gerais do Empreendimenta
Distribuidora de Combustiveis
Farnecedora de Equipamentos
Responsavel pelo Empreendimento

Informagéies sobre os Equipamentos
Informacties Comerciais
Informagéies Institucionais
Carartatisticas Opsracianais
Informagdes Ambientais
[=Modela
[=--Estuda

Informacdes do Estudo

~~Conkaminante

Etanal
-Tempo

Dispersividade
~Hidrogeologia

Retardo

Dados :

Ocorréncias } Listade Imagens | Documentos Anexos

Data de Abertura : | 01/01/1300 2 ooon:0n B
Data de Fechamenta : | n1/o1 /1900 21/ boson:00 B
Descricho :
Solugdo Adatada :
Observaciies ¢
Custa da solugdo (R$): [0.0

OBS: Casn sefa necessrio, anexar Um ol mals arquivos com a Simulacéa do Modelo sxscutado no SCBR na Lista ds Documentos Anexos

Retornar 4 Liska

Dcorréncia -1 de 0

Empreendimento 1de 1 M < » ® O 4

Figura 3: Informacdes sobre ocorréncias registradas.

Neste item também ha opc¢édo para armazenamento de imagens e documentos.

2]

Arquivo Misualizar Pesquiza Aluda

tema Integrado de Dados - ¥1.0

Categoria de Dados [
- Empresndimerta

Informagdes Gerais
- Detalhes do Empresndimenta
{-Dados Gerais do Empreendimento
Distribuidora de Combustiveis
i--Fornecedora de Equipamentas
“-Responsdvel pelo Empreendimenta
Histérico de Ocarréncias

Informagdes Comerciais

Informagfes Institucionais
Caracteristicas Operacionais
Informagdes Ambientais

[ Modela

[E)E)E

Guestionsmentos | Relaggofsituagdo dos Tanques | Relapo/Situagdo das LinhasfBombas |

I Substituigtes :

Makiva : ‘

Quantidade : [0 B
Data da Substituigdo : | 01/01/1900 [ 000000 B

¥ Pagos de Monitoramento :
Daka Ultima Coleta : | n1/11/2000 [ 00:00:00 Bl

&0 Fai constatada a presenca de hidrocarbonetos.
Resultada da Analise :

¥ Dispositivo de Recuperagdo de Gases :

Existe apenas respiro para liberacdo dos gases formados no interior dos tangues.
Descrigio do Dispositiva :

~ Cantrole de estoque automatico realizada através do sistema "eeder Raot”, modela TLS 350, com central de 3
alarme conectada a sensores distribuidos nos espagos intersticiais dos tangues, sob a tubulagdo e junto 3s
bombas; j

Métodos de Detectacdo de
Wazamentos :

I Protecdio Catddica

o 5 W&a, pois s tanques sdo ndo metélicos, em apo carbono, revestidos com fibra de vidro,
Descrigdo do Métoda de iR e 4 5 *

Protecdo ;

Freqiiéncia Manutengda : |0 anos

Data Ultima Manutengdo ¢ | n1/a1/1300 21/ oozo0:00

Empreendimento 1de 1l M 4 » w0 4

Figura 4: InformagGes sobre 0s equipamentos.

As demais janelas desta se¢éo permitem a inser¢é@o de informagdes sobre os
tanques, tubulagdes e bombas instalados no posto.
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Arquivo Misuslizar Pesquiza Ajuda

Categoria de Dados ‘

)-Empreendimento

L Informaties Gerais

Detalhes do Empreendimento

Dados Gerais do Empreendimento
Distribuidora de Combustiveis
Fornecedora de Equipamentos

% Responsavel pelo Empreendimento
Histdrico de Ocorréncias

Informagdes sobre os Equipamentos
Informagdes Comerciais

L Caracteristicas Operacionais
L.Informagties Ambientais
[#-Modelo

Localizacda da Atividade Conforme & Legislacio Municipal : I Area de Entorno do Estabelecimenta (Raio 100m) | I

Comercial ot

[~ Zona Urbana :

[~ ZonaRural

I Zona Fluvial/Lacustre
[~ Zona Maritima

¥ Qutra { Descrever no campo abaixo ) :

Zona Mista: &rea urbana preferencialments comercial & drea de preservacio de uso limitada,

Empreendimento 1de1 M <4 » M & 4

Figura 5: Informacdes sobre a localizagdo do empreendimento.

Na segunda janela deste item sdo cadastradas as caracteristicas da area do
entorno num raio de 100 m.



E Sistema Integrado de Dados - ¥1.0

Arquiva Visualzar Pesquisa Ajuda

Categoria de Dados [

[Z-Empreendimenta
Informagfies Gerais
=-Detalhes do Empreendimento
ados Gerais do Empreendimento
istribuidora de Combustiveis
arnecedora de Equipamentas
- Respansavel peln Empreendimenta
~Histérico de Ocorréncias
~Informagdes sobre os Equipamentos
~Informacdes Comercials
~Informacdes Institucionals
Caracteris

[+-Modela

Situagdo Ambiental :
W Empresndimento ndo Impactado

¥ Possui Licenga Ambiental de Operacdo  Data do ¥endimento : | 01j01/1900 3: ou:oo:oﬂi

Informacties Ambientais Gerais :

[™ Empreendimento Impactada

Area do Empreendimento | Fontes de Agua I Langamento de Efluentes } Residuos Sdlidos | Equipamentos e sistemas de controle

Controle de Estoques ¢ | autamético i

¥ Monitoramento Intersetorial automética
V¥ Pogos de monitoramento de 4guas subterrdneas
[ Pogos de monitaramenta de vapar

I¥ Walvula de retencdo junto a bombas

Iv Protecio contra derramamento ™ Protecn contra transhordamenta

[¥ Camara de acesso i hocade visitadotanque ¥ Descarga selada

o Contengia de vazamenta sob a unidade R Camara de contengo de descarga
abastecedora [V Walvula de protecio contra transhordaments

¥ Canalota de contengéo de cobertura ¥ ¥alwda de retencia de esfera flutuante

IV Caixa separadora de agua e dleo | Alarme de transhordamento

¥ Outros (descrever)
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Pavimento

- Controle de Estoques automatico através do sistema “veeder Root”, modelo TLS 350;

- Sistema de informatizagdo integrada GEMCO entre bombas e caixa;

- Existem 07 pocas de monitaramenta de 4guas subterrneas:3 junta aos tanques, 1 na érea de descarga & 3 na 4rsa da agiifero.
- Protecio contra corros&o em kangues subterr8necs: tangue de parede dupla, Fabricado em material ndo-metélica,

- Protecdo contra corrosdo em tubulagdes subterrdneas: tubulagdo Fabricada em material ndo-metalico.

! 5 Casa seja necesséria, alterar as informacdies contidas na Histdrico de Ocorréncias para este Empreendimenta

Empreendimento 1de 1 M < » M ¢ 4 =

Figura 6: Informag0es ambientais.

As informagGes sobre a area ocupada pelo posto, fontes de abastecimento de
agua, tratamento e pontos de lancamento de efluentes, geracdo e destino de residuos
solidos, equipamentos e sistemas de controle de vazamentos, além do tipo de
pavimentacgdo existente, sdo incluidas nesta etapa do cadastro.
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ANEXO 4 - DOCUMENTARIO FOTOGRAFICO DO POSTO CIDADE JARDIM.



Val? de Drénagem

A ;‘!@""-———

=

Area dos Tanques

Foto 1: Vista geral do posto com destaque para a area dos tanques

/Vala de drenagem

Foto 2: Vista proxima a vala de drenagem.

i
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Monitoramento intersticial

Camaras de acesso /

a boca dos tanques ~,

Poco de monitoramento da

agua subterranea \

Foto 3: Area dos tanques subterraneos de armazenamento de combustivel.

Monitoramento
da tubulacéo

Monitoramento industrial
dos tanques

-

Poco de monitoramento da
agua subterranea

Foto 4: Detalhe dos diferentes pogos de monitoramento na area dos tanques.
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Foto 6: Construgéo de casa aos fundos do posto.
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Foto 7: Casas proximas ao fundo do posto.

Foto 8: Construgdo de condominio residencial também a margem esquerda do posto.



